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BevezetésR

Ananot ec hnmremegygzeB/agaekintenek, mint a 21.

sz8madkdas Smpymraekn®ny s®g®rlea f ol yt at
di skurzusokban egyszerre van | ele
m8 mor 2t- hat8sa, az emberi hats8ro
a befektet®sek hTv°®s nyelvezete ®
r ®s z e c srke®klbRre nf orr 8sok gyors ki has:
°sszeegyeztethetR marad a n%veked

Ha b $uszta szemmel | 8§t h at aa rarmoangagokat v a | - s rBuplalelyeken
8§11 2t j skasealnPAk P& knit pd it Sgmaksci-fi t e r mRugyanakkor a
munkav®gz®s na-zd ] & | e kbt8rro n afattk me ¢ mk t @ t kk®opze-: k
tagadhatatlan s z ® p £ glfedi, m§ rcseppet semal abor at - ri umok hagy
vi | 8 g 8tA nandayagokkal olyan i par 8§ gta&kIn&ll k alz a h k @an & mt
kock&8ahalta megel Rgyskman el hany a®ed d®k g o z -kkervakRks
bef ol yaBamuknkak®°rnyezet ¢¢kre.

Eztav o n at kaaontsglyakorlatiag me | [aR z1id o m § szakimdalom ® &
k °zbesNn@&debben semmi %j A Kk ®sIR. s z 8§z a b azlbeszteti | | et t ®k
Aar stos rn @unere b | ¢ B-sn° me gn®s et Hleinendel k@gSAS r e,
mindenre has zn 8Wolh &2e g ®s z s ®glk &Ztr w8 mlorai jelek el | en ®r e
sem torpant megt ° me geé 3 er AR Bz & zed dhRr omnegy Ez-da®b e n .
vaksng dg I®I -ek Ranl eSldkdgzhatta, pedigmindeze | k e r delt olma. R

Az Eur - p 8zakszervezeti | nt ®zaezt®r t t 8 P®le & ztt asat
nanotechnol -gi 8kr - 1|, hogy az azbeszt.Aragifk
nanoanyagokat e | R 8 ®kf2etl-h a sizpna8rl §guankk a k M®H y esizr fRlen
k°tetVj mida lelibéz.Nincs bennesemmis zenzi8rof o s mSaipagm
kij-zmaegfti ghogy isk © z & panoanyagokat egyre s z ® | els%rblbe n
haszn SRIsegfirdk s z ®d 2 iraRlmb k er ¢ |pmed&k ennek at 8r sadal omr
kifejtett hat §9a 8nt semvkeatgBsr meg

Afogl al kog@gzan®lga hat §sagaka| 8 ets¢ |Aejelenleg
rendel k&lzl@#mtoke nagyon hi 8 ny ®srandszerezetlenek. Bizonyos, a
nanoanyagok t ox i ciitl8lseStaRe ®s z h ar wmegkpogtat kut at 8soknak
valamennyi ® r d efeletf €1 t ®d Il Rwicd y 8 zkallti mg =& g re& .

A jelenlegi EU-t ° r v ®nngre kfoglalkoznak a nanoanyagok s aj 8t os
tul ajdonAg@ghg®walfko gy a e g®s kwsEyteenbradnameddig az
EU-t ° r v ®nem eekzik figyelembe ezeketazv4ajk o ¢ k & z®antyie z£ Rdz mind. a
t er me®sRnsarketing el R2r §gnndiat dol goeg®s zs @ogo@vieall ko z -
i r8nye®rvierkteit.



Kiadvgnlyamka®I|l RPal dstetg:ine g ®r t ogyan, hatnak a
nanoanyagok a d o | g oezg-Gkyg B @&z 0 n o azdkhtjagontokat, ahol azuni - s
t°rveny ke 2z &9ralrRgyakorlati m- d s z e javadoleatszakszervezetek® s
amun k a e g ® sf zosg® gagakkenereks z § mghm at ®k omg g b b PRmE®S t
v e s z ®kitgtndeokl g @®lengddhetetle n ¢ | feg®sas gl g®idll ett Ren .

Laurent Vogel
ETUI



1. rész
Nanoanyagok
és a munkavallalok

Hananotechnbkesg®iboghkji8blahnbeezRnopl @t aor mokr -
besz ®bmelydkets z 8 nBogsa z at b an §8akhlmaznak. Ananot ec hnol - gi a
az anyag nanometrikus szinten t °rt ® e Reli®sgg nanom@a m®t er

mi | | i 8r do tklel®eg i®olyark anyagok ®ss t r u k 1 ¥t § le hco®el §s8ab - | |,
amelyeknek at u |l aj d maggb@rgealit ® mzrugyknolyan © s s z e tfoRtosabb T
anyagoktulaj d o n s 8§ dzerekkelhz.emberi szemmel®r z ®k e | Anydagakkal e n

t°or tnuNnRk a v ®lgan ® 8 s z ® I®ykeokcekt 8§ z aefthetkneatg § bamelyeket

t al ®@®gnem is si ketelppteh azonosamamioyr ®s z evcosnka® kkroez -

munkahelyi m®r ®$iec hniid § te teRnekn e | | e nrihcse konszenzus.
Mu n k a v ®dpeogramokat s z ¢ k s @@®aselies e g ®s z &biean a k®4 ani
megval - -s2tani.

A nanotechnadlntgeighkkld m®kielk 8 gforgamai200 mi | | i §r d

dol | 8agy s § gvole B008Fban, ® sez a piac a term®k eGkst e chnol - gi §k
n°velwvR m8w&rl huz afolysmatos b Rv ¢ ImBtatt a s z § mog®r et es
al kal & zgd g e ml 2 tatokat, gamelkeke | Rs eagv22tzikka k ° nny ebb
hozz8f @rj@bdtarvosi el | §tvagys ta nagyobb ener gi ahat ®konys
Clit&nossy@®Pvamanot ec hnazl®l it §le |jta@t?2e IS&SkE@rakt ®t
jelentik, ® sehhez gigantikus p ot e n kbord@zhak magukban, az azonbanv al - di

t r a g ®ha, haennekaze | soRalband ol gmenk av 8¢ ¢ @d zvl®R@e

8§r a.

A nanot egh8gkemoly pr ob | e mgléentekeB 8z u n i mankapiac
sz8m8mya z kt°azktt@rih - d miatg samikmind a ha gy o m8 migdoa ,
felt?©riekawRB g&rkianA ihanot ec hnfordadalgmoa ¥4j v 81 | al at ok
megj el dox@@y § Vegylen s z spin-off vagy kis- ®«k ° z®pv 8l | @4 at ok
hat §sgasamunkak?®r ;| mM®muynekkarveS.bljara8 g &kz at b&bghnek
szembe a nanoanyagokkal, mint az ® p 2 t R a vegyipar, az elektronika, az
aut - gy &reneisipar stb.,, mi k © zdngagokkal, al kal mkat § ®p kk kel ,
pari el j 8r §®8%jk al m®k edighzeadk. Ezek a t er mP&k b &t - s8§8§gok
k ¢l © nCeslel bebn Rir®d Gksedr ¢ Ifongaldmba, vagyisa h at - s 8§ gcoskunpaS8kn
k or | 8§ ismezeteik vannak a r r hogy mi mindent hoztak 2 gfgrgalomba.

A nanotechnol - gl B &Il ma zaS8nsuBkahalki e g ®s z ®@®girzet ons 8§gr a
gyakorolt hat 8s28 mesmeretlen t ®ny ergjtfRtmag8bami,rendk?2 vl i
el Rvi gy 8 ziatt Avsesteng e g ®s z ®Bagkr®er ny em®@rthrad §a b & r
v ®g z e tisdehainek i e | @&gazbesitel ® sm8 ailtrafinom r ®s z e ¢ svka® k-k e |
®rintkee®tsk ez gddojneAzEgy e €1 amo&draanci aor sz8§ghb
a k°zel m¥ihegjelemtnegyest anul m8 n (Conki,b2008; INRS, 2010b;

Engeman, 2012) az der kil hogy a v 8§ | a hemt ioka zt&p § khogyan
bi zt osZat daod ggko mi n Ragyaldb e g ®s z s ® g W&di ezl tnoentsadgyg o t ,



hogy mi at eendeRgf ert BaRU®wugt al heogy?nem tudni, h8ny
munkav&dnpalt enck§lt ®@vamor ®s hat Sl @k nak.
Azokn&lvsg8l |l al atmelekiek ,ne h®z s @kgztaz 81 t al 8nos
eg®szs®gwWade Izmio npolifkgi megval - sa2 dofgea; kel ent Rs
kock?§8zavanralkikt @zekamunkav 8§k bgB} kemlt&und jhddy,
nanoanyagokat kezelnek,shogyezak e z eklo®&sk § z eeft-erkaadg 8 b&sn® ggy
magasank ®p et atbtor atdaoligugbi zonyt al taanls §igheagrza
§ | t kedelhanyagokb i zt on s §iglolsest§ReSN .
Jelenk i adv 8§ o® uhodynagyobb® nt u d@h rreasesnzagnkot echnol - gi
81 tRarli ns 2z¢ mM®| ynmder egyes szakasztfigyelembe v ®vazel R8I | 2t §s't
kezdveat er me I8@sge@saleuwml | ak®Bob | 21t s Bk yz8) naks zo k at
adni azal ap k®tr @ ® sMikk azak a nanoanyagok? Hol t a | 8§81 mmag R kuekt ?
Mikor lehetnek vesz ®| galodlgoz -ARkmua? bbi anklyemlal apvetR
i nf or m§ ckell:- hkohzozz8 ] uMin® ain?fontos aze g ®s zs ®gét gygiyel et ?
Kiadv8§nymegbansgEubjupriszab8l yez&sm®nyse z®s ei t
hogy keretet adjunk av i t 8§ nak .

Nanoanyagok

A nanoanyagf R el | eabhaRE EhHogye |l t ®u Ra | d o nnwu@tgaaokhez a
t ul aj do n sk8Rgpoeksmalyeket ugyanaz az anyag nor mg®r etkefk ° t t
mutatna. A Nemz et 82 alb v 8§ nSzengzeti ISO) meghat 8 rszemng€ a a
"nanoanyag olyan anyagot jelent, amelynek b 8 r mle { ym@r evaggab e | vagra
f el ¢sltertuk tanragjoa art cesik8Aydmot ar tmegrk8°nzye | &t Rl e g
nm-t R1I00 nm-ig t er jra@MRet t ar feleni;8 b ygnt ( nan o mMAtmeBIt )e r
mi |1 i §r csazdrm®szzeitejchven I 1%m.

Az ISO k ®k at e g - soiolg baananoanyagokat: a nanoobjektumok ® sa
nanos z e rakyagekekta® e g - r A r@jo@bfektumok olyan anyagok, amelyek
| e gaeg§rbabn o m®k eltdsiRme n zrendelkezhek. An an o s z e mryagake t T
olyan anyagok, amelyekn a n o | ®lp ¢ I®sgy¥f e | sszetkezettel rendelkeznek. A
nanoobjektumok k °© zt@&toznak a nanor ®s z anelgeknék a h §r ok, | s R
m®r edmanot ar t oesil§ mynlman 0 s zk8®@haskn ot ar t oens8k¢gylbsaR
m®r et ® £d panolapok, amelyeknek csak egyetlen k ¢ | sn®r e esk a
nanotartom8nyba.

Ez amiszakeighat Sap®@Blsob| ®@mesnem al kal maz hat -
nanotechnol- gi 8k oaat PRes-zsezsab 81 v &z ®&gaga. 2009 - t a
tud- sal@ggBr tadeakpoltikusokat,at ag 81 | ®makk,dt° n®? z Rt et t
eur -paaér e plk ®k @i®gy mi k ®plphetnej ogs z ab §ldyeds 2 ena Bd m i
fnanoanyagomi benl ®t ®t .



1.8 brManotartom8ny

- 100 000 000 nm (100 mm) Ln nanométre (nm) est égal a
1 milliardiéme de métre, 10° m.
La plupart des nanomatériaux
Morceau desucre | 145 000 000 nm (10 mm) plrésentlent au mn:u_ins une
Ciametre 10 mm dimension comprise entre |
et 100 nm.
Graindesable ) 4 000000 nm (1 mm)
Ciamétre 1 mm
i
< 100000 nm (3,1 mm) {100 pm)
= 10000 nm (0,01 mm) (10 pm)
@ Bactérie el ] 000 i (1 I-“TI:I
’ ) Ciamétre 1 000 nm '
- . Wirus ) .
O Ciametre 100 nm o
Manotubes
de carbone seefeee T M (2,07 pmy)
Y Ciametre 12 nm
Molécule d'ADN
W Criametre 1 nm * 1 nm (0,001 pm)
= 0T am (00007 pm)
Morceau de sucre = Kockacukor
Diametre 10nm =Ct m® 10Rm
Grain de sable= Homokszem
Diametre 1nm =Ct m® i niin
Bact ®Balet ®r i um
Diametre 1000 nm = Ct m® 1080:nm
Virus=V2rus
Diametre 100nm =Ct m®108&nm
Nanotubesdecarbon=Sz @mmnocs®°vek
Diametre 10nm =Ct m®10Rm
Mo | ® a@DNe= DNS-molekula
Diametre 1nm =Ct m®1ink:
Un nanometre (1) est®g él)=1nan o m@meam®t mir | | i §r (ﬂlO'@mI@s ze

Al e g tnanodnyagl e g a eg§IWHOO Nm k © z °dti tmie n zrendelkezik.

C 2 NNNadvdMaterialsin the EnvironmentThecaseof NanotechnologyRoyalCommission
on EnvironmentaPollution,2008november



Az el j 8t ®say eag evolna, hogy t udom8najapos ny ugws a
j ogszab§8Il yr eintdsgz €8rl thteghlomme g h at § r okapjuskt A
nanotechnbér @njglénlegi t ud o m§ nagatokra t § ma s z kjo-dIn i
megalapozottt ud o m8ih g ol ¥ pdlyan lenne, mint f ut - ho PER 1t k& z n i
nanot echnegy m®gf & k t § kantinénsat njelentenek, ahol szakadatlanul
v a®dsj abbdomEmiypst @Zlinsfekdj ogszab 8leyy s amémcT -
alapulhat ki z8ra it ado m8 nnySsh ®n y eigz Bzkrepet ] 8§t s z ®8ax k ,
eredm®nylkaebbd8| h@rt d sl8@lz ectikai, politkai ®st §r sadal mi
aspektusokatisbekell®p 2 t eni .
Egy sor vi tk8%tvet@sanEur - BaizotkesrSegt @Bk A KR z° s
tat - k {JJR@ o®sad D ®sDj onnfaznon o sBg ®e 2 s &Kgoecky8iz at ok
dom8 By ot {SCENJHR) § | tneegfogalmazott t udom8& Ay 88l 8s ok
ema®saeEur - Piaz o 2016 8@®@g®ni | vk8nnozsu | th®@is -Gy t t
f i ntereezetetsAzEur - Batott QBhwmlatk- IB&mv ®gm-edj §ban
k?tzz®etegyrani8nhgags8l laBak, paisgyn® k ®&gq2e i
g8l | atmblamhdR8alatok §1 t &las zn §| Aandanyagd fogalom
ghat §r dz82a§r8ad 8sdom8vwdbe mPBnPeakleamnzul t 8ci - s
e d m® nalapuit.e n
Areferensgialktglbmme gh at 8kriodzo8lsg oezl 8ssF&drlaazg e s e n
Eur - Palament 2009. 8§ p r i24-iihat 8 r o avaamant, azok a nanoanyagokra
vonat k megfogalmazottk ¢ | P @n d e | kke®Rs®RrstekEtt ®kPPpiaz ot t s§8§got
amelyeket k ¢ | ° nbt°°zrRy ®ny s 22°gwe®lek§ ukbzmetikai t er m®k ek r e
vonat luomi -readelet (az Eur - fParlament ® sa T a n § 1233/2009/EK
rendelete) tartalmaztak. Az, hogy e gy i d et j°Tohbeognyagd e f i niglc®t-dzet t ,
ugyancsakarra® s zt °© aBizz et thegyfgglatkgzzonak ®r d ®s s el .

ABi zotajs8ngla gnsmmanyagdd ef i n2 & h mp § §\b@wme® gnem
jelent uni e$?R 838ogi.al kal mamdksaaf ¢ ggv @&ogy é,e k eg g |
nanoanyagok 81 t @t i nttetrtm®k e bnat kto®zr-v®nysz°Jelengekbe.
pillanatban a biocid anyagokra ® saz°® k © ¢ 2 nvko®raet k ©z @ sisr@gniy el ve kb e |
szolre&ler e n & inamda®yagbk jelentette k 0 c k § z &k t¢ & Relkell m®r ni |,
habiocidt er m®k élals & m &l § k8ektnanoanyagokatt ar t alt ma m®k ek e t
pedigk °t elcé@ mR &M d I8tamonfel kell't ¢ nt aft ar g al mjelentetteu k
kock8zatokat.

Adef i ralapfogalmai h 8 r kg | © n pohthaR k er ¢ limener t &z ®sr e .
el PpdRt 1 al e gi ntkcBrikai jelle g ®§ 2 n k Sabm®r e mintegt ©° megr e
hivatkozik, azonf el t ®t et g k ®8hegyek oc k § akat ®8 Mm®r ®s frec s k ®k
jelentik. Adef i h®esiz°hggyremar ®s z et c®snkedgpeemi n k &nM®r et e
hat 8rmeg,Zh@gy n a n o a n ybaegsrz-@®k{e.eAtB¢gi z ot t & Bamoary&gok
f ogal nBengatkat § r @tz & js § m kzérimtaa nanoanyag olyant er m®s z et es
anyag, sz8nd®koebhREhha&adtoarnangageagys z8§nd®kd&KREh!| 2t ot |
anyag, amely nem k °t €1 § a p catghgarne,gf8d rum8 jvedyag gl omer 8t um
f or m§jofdnam®s z e c @rkaltnkze amelyeknek | e galegyk b | m®Rr eat e
r ®szecsk@llmnal sszenth m®r et el avlsazdyedn e g a 158%ad
eset @ilemt ROONmM-igt er jmeRd et t ar tesikt8§ ny b a

Magaar ®s z eadogtés® n ma g SvbRaveel :Rf orrbmk ha 8kt k apot ban,
aggregvagyamg! omefr &1t m¥njl SBbwalyagban, de aze | pdRt szerint
|l egabhrs®dbz e BO8OIE@KLAM ® I00ONM k © z © t kell lermie aad ar abs z 8m
szerinti m®r et el @alsap g&orz, hogy a k ®r d ®s e megfeteljely a g
defin?2chAz 30%ds k¢sz°b®r ®®k e s 2etl eR nt y’BkeSCENIHR
szakv®l e m®n§y ®be Iretyett, mert a t Ydlacsony k ¢ s z °© b @ellett® k

®I3Ftwa® - X
SO D —cc
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t ¥l s § gokangag mi n Rsvgiatd e f i msZerni nanoanyagnak. Ez nem azt
jelenti, hogy valamennyi nanoanyagnakt el | e keélltaereif @ rk2rd it -®r maumai t :
sz8&8§nd®kol @t t mjati R ®s % miot sakilpdnek av u | kh&amu vagy a
tefnanor ®s meng le®igzla h afke | ta®tAdslz © nangk 2 nefyl ®ddyan
defi namely né a A ®s z ek azk®gr e g Dt®wandekg g! ome ro§ t u mo k
szakkifetfa@zt®aslethka&zn § .
Aza | 8 nni8&so gantja k i v ® esmtekbenkisebbk ¢ s z ° ba®Irk a®®kma z 8§ s 8§t
teszi | ehet Rl@®azt k°rnyezet vw@deslzmi® bpizigly s § gagy
ver seny k &peepgosatdakgii n d o k o &kkog leliekinthetnek az e | sp@nt
al kal ma ®8%8 §nagyabb,de 50%-n §Kisebbk ¢ s z ° ba®Rlirkk aRlkmaz hat - .
Az aj § n3l gbistia kimondja, hogyaf ul | e a®n ak ®n ®aepgky&k®t e g T
sz®nanoelk 8k 8mrem k°t °8tltl apoakS&amg,gl omerf ®r m&j 8b an
nanoanyagnakmi n Rs ¢ | nek .
A Bi zot ¢gg 8gy s Rigeefsi nlecgal kotv&d §rad lamo ennek t
al ap| wlytatott] v i t &aonban megn e h e z 2 hogyt k &1, ° n ke®xzpPb z2 ci - s
k o c k 8§ z &dilett Kigye¢lembe venni. Most, hogy ad e f i nk?°czi z- @t aefelada® k ,
i mm&hozk&pcs M ®rdd @sveskl adcsdakankentum akt ual iez.81 §s a
Mivel aBi z ot201-8em f e Ifegjla vi z s qa§dgalomme ghat §8rabpz §st |,
i 8§nkt @518 c-svoast okezzelni, a megf el e B Ry v o mpedig a/kgakell
i al akhbgyadef i ndjes m®r t ®I8H eme |ldyyen &Rvegyi anyagok
zabs8l yoREAEH) bGasm8 sszab g8l yoBSgao RBAEH-rendszer a
ki al ak?2nengfegtalkaonra g 8§ lmaamoanyagokat,azE u r - Bi azio t kijete8tig
hogyas z ab 8§ lelviegd& 329 y n e viamoanyagokraisa |l k al malk &m®&lg ,
vannak olyan h ®z a gamélyek t ov 8 bibvita t §r gly®@pg e zmink p ®1 d § u |
azoknak az ®v 1t onn 8isébb mennyi s ®&b B8 hvadyti antpto r wedyil t
anyagoknakar egi szk ¢ 8z % b @&melyekkadrEACH-rendeleth at 8ky §n |
esnek.

a
k
S

2.8brAmanor ®s z encasgky&k8§ gf okozat a

® o o
°*.e|% o

L
o @
" O @
1 nm 100 nm = 100 nm
C2 NBJI 5NMJ !
1 Aalt yRS1 2 656 8P BY #ZNB adyan@iamsatdkS NB R Y SnjhtagSA TS az

St St YN2IISNBEKaNVaBSY & R OtAbyaM2aNYt OAs 1Y
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/RC3060016
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Ananoter m®daék al maz §s uk

Az anyagok nanometrikus szinten teliesen el t ® u Ra j d o nnsugtgai,k nairtt
amilyenekkel makroszkopikus szinten rendelkeznek. Ezas aj § tud sa ] dhondes § g
k®t s®gegBraka@mwet ipaei Zo0Radalom k° z ®p po 8t | Bddarak eA .
t er m®s zeeltFRofeonr d & Ir ma®ls ravobngagok is T asz 8 mp®|I Haz¢l
e ml 2 tmegaktengeri s - kr i s ta8ll ®gokk®°aktdn @ m | kHamut 7, ebben a
fejezetben azonban azokat a nanoanyagokat fogjuk me g v i z samglyeket i

8§l t alsglBamz vagy oil kdresketelmico® Ing8l-bllazne & Ra k

1.t 8bl \8&ladgavtiolt&g eli Rrcej elam@ane®k echnol - gi ai
t er m®k erkirlIRIl idgorld 8§8r ban

2005 2007 2008 2010 2011 2012 2014 2015

LuxResearch (2006,2008) 30 147 2600 3100
BCC (2008) 12 13 27

Cientifica (2008) 167 263 1 500
RMNCOS Industry Research Solutions (2006) 1 000

Wintergreen Research (2004) 750
Evolution Capital (2001) 105 700

Mational Science Foundation (2001) 54 1 000

C 2 NNAOBCI2010es,] A A 3 ladafdii 2

AGazdaE@ggitt mT&E d [Pls & Szerve®Resegy 2010-esj e | e (QE®B, e
2010) r ®s z | edoreas eeszi a nanot ec hnlmd - gk t8éntd ® 8 € I®SSI t
pot engiagZldias&tgd Mindeh olyant er m®k sk&h &tr lad 21 & h unk
el Rrej elaz®rste®letkljBsn¥t v o n aalnmgen ,yY4gRA t ®1 megt Ikdbgy
nanotechm®oli ngiAgle i Emgy@®nagys z § mér m®lkeeltk al maz 8§st
jelez el Rrezek n ®me |l vai lk@t e¢ézeR m®ke &lett htelt vagy t e het n®
t°k®l et resgb b @djesen ¥2j aAz.OECD szerint, b 8nem 8§rtvatosan
kezelni ezeketaze | Rr ej ebz®sekec hnohogd B¥mwwkl| v8nval - a
j el egnda Raahat8 g uUekz.

A forgalomban | ® vnBnpanyagokatt ar t a t ma m® k te ¥re v [&@latunk
van: mi nd° axsiateneten f el | eddhaettbR§ z ks ol e rslze8tm@® k|1 n a k
rendel kez ®4&¢ nikajeet. on Emerging Technologies (PEN,
www.nanotechproject.org) vagy a Nanowerk (www.nanowerk.com) oldalain az
8gazas o®lseksg | et ¢elaR@h hadanmokechnok!l ggg8kRkRabt i
ter mPkabet gy8epgs-Rgs®p h ayj§-rg vBgyipar ® s¥j anyagok,
gy - gy s Begyryi - pgayr kazmdikai,ipar ®® g ®s z s ®gl;, g ,gi at er me | «
technolAzEUI488mi | euri-nt8nyddadanhot echbhefelt at ®sekr
azolyant er ¢ | e ®e k eesl2R nvyeling aj, © v R e meeki®,r ny e z ed Kkt2-nk®1| R
P®azenergi ath&z2a®k os

Et er m@kiezZkt ons 8§ g predehaikus & o | tr88rnaut azburt:- pai
Parlament 2009-es hat §8r oamely @,m8 rforgalomban | ® vnAanoanyagok
bi zt ons §gkagcsoktgs§ wnd lor miBic § Bjthezte. E z ®a Rarlament arra
k®raBi zot t gygaozt , ¢z 1 et i titkokr avegikeenlyli R k@mpesn

2 EuropeanCommissionfFundingboostof EURY billion for InnovationUnion, CommunityResearctand
Developmentnformation Servic CORDIS).  &h®Y/cordis.europa.eu


http://www.nanotechproject.org/
http://www.nanowerk.com/
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] egy z @MKdogalomban | ®vnRnoanyagok k ¢ 1 ° nlt2?2zpRi®s8k ¢l °nb°zR
felhasmng@j 8s1i .

-------------------- Aj e g ynze®kv i tcaaklgssaahaladtelRr ® € | k ® s z ¢, foly@amatanmetkg
®v e kil d %z - ndihka®t z,dbteenr m® kyd koebtzihténsszabadonf or gal maz z § k
Egyik-m8 s ikko r m8emzy ®r t nean EwigrBaiz ot t sy memzeti
rendel k derverses oent, amelyeknekaz®r t el rma®B ktokwmak ] el ez ni ¢ k
kellene, hogy milyen nanoanyagokat h a s z n 8a tneark m® k e llyknb memzeti
regiszter| ®t r e h®@k €8s 8t e PRMMP @t &Klezz-d e m® nfglytar j@exnleg
egyazi | | ehe®ketlsat - s8lgtedlor di n 8 bt sm@&leieBelgiumban,
Franci aorOd za&ghoa rshkizo8 g baannd®i$88bnaing b a n .

Franci aezr slzBYsrzser epSRitsBuz - p §d aanoanyagok ®s
nanotermy@ioe k°®vet het Rt @& ib 8| yeaere§ bet amely a
nanoanyagokat gy 8ritmpor ®&drgal mafrancia v81l | as a8 m®va s
bevakl BE®s z22rtpGsiBtanor ®s &lelc afpaamty’a g okbeval | - knak
i nf or mg§&dl -skzadl g8 maggrazkanyagm-mennyi s ®yg®r RI ,
f el hasz R&EIsAlen@if el haszng&l - kr -1 .

Az Eur - pBazot t28l18 okt - b e rjebtette meg k° z|l em®&ny ®t
nanoanyagokravonat m®godizk b8l y &8tz § & lx & negy@sinRaamyaga
k2 s ®r e tar@elyleen ,a nanoanyagok t 2 pu®afi ¢l haszndli gsokatgi
szempoisv bz $ ABIli tza@.t¥4g% §i Pdg, hogyajelenlegr ende |l KBd 42 ®sr e
| ®t 2 Rv @®8 ¥y k °2zgpk®,| daS8REACH-rendszerr ® vi®e| e tiknef zoRr m8 c i
s z i lalgpotk ® p gagyisnemtartia s z ¢ K s ®ghegye e Kk ; jpeag ykz@skz ¢ | j © n
ananoany agnntkaztatl a g 81 Iszargaol kma z z 8 k .

Az OECD e | R 8 | nadoangagakkal f o g | a munkaeseportia (WPMN) egy
ASponsorship Programmeo k e r e t t@satelm k 2 v §anfj Ramanoanyagokat, hogy
me g ®r tis®k xi ci ®HR°skuokt o x i csizte§mpwhkn tisj B ba-zl o n bel sR
tul aj donsaBheyaki kzad x p oz ®sadz-anyagok hat 8§s Fred km®r ®s ®t
szol g8lHaeer a 8&s z tnar I®5 8§ r de’rnet dRM® nkniyienl d aldpd s i
szol g®§ fmandanyagok j el | e mPBienheekt 6§ ®g e 6 i tsHP&En BK i sabl
Vi zsg8l at 8hoz.

Adol g®sz-8kmized R8I®Is er malt ®sl i u mBbyassk oc k §z at ot
j el enanbaRyagokk ° zanhnos z ®n c s as e k b tdipxidat,pat i tdRpaidot
Pasz®nf Rk elte@me geml| 2t eni

Nemzeti k e zd e m®n y enan®@ayay -
regiszterek | ®t r e ho E&ig § rpa&8 b an

N®met or sk?§ge:lneaznRot e - m®k
regisztert fogadhatnak el

D § n i rmn oanyag -regiszter a Az ° 1o d
8t menet hez

Azel Rvi gy §elat ®jsesd8ygRdmelynek
kock8zat me g eéllR z gaskalleia a
k°r nyeze tevsaRdnbérieeny ®s z s ®g
t er ®a , munkahelyi e g®s zs ®g v &c
bel e®rat n®mehat - s §agp kolyan
ter mPkregesy®Pmegval - s2t

A d8nk or m8a panoanyagok er Rt el
el |l enRc ®®p 8e-gl§8 1 | apkPd s
baloldali Red-Green Alliance (Enhedslisten)

p8&rtt anelynek f ol y o m§ ny 20k2@
szept embrmr ®bsjavaslatot ny Yaj t
be a vegyi anyagok nemzetis zab 81 y o E !
javaslat egyik me g h a t &lemezegy nemzeti
adat b8k ®6r e hoa § manoanyagokat
tart altnmarzm® k eAzakrigk, .akik ilyen
ter mpled K eted@®aport BP hel
leszbej el e na nmanoanyagokat tart a | m
t er m®l®ekoklk e ver ®kei t .

Ennek azadat b8 ail i alke haweB8§ 3 §

t anul m8n yamelyz & kK ,e h elegiragyobb
sz8mhhemnle®N®met or sel8R HlaRrs
forgalmazott nanoanyagokat. Az ©° ss z e gy
inform8ai - khat - s 8g otkeart m®
el R8ihak,2t - i mport Rr ei ileve,
forgal mazonoaRtc8g8ban®k
A me g ad a n adatok kevet ke
vonatkoznak:

I atiszvagynkeverf ®k m8j B®ua:
nanoanyagok el s2Rzbarf rt @h RS |

a
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oc@®®n °
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rn
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v Fhanoanyagokat
c k
e k

yezet v@9yalP kmib ®gt osAzt i mp o r tvBdyfBrgabomba hozatala; illetve

e g yaddatdk&t tannak a f el m®r i a nanoanyagokat t ar t a | fr@lzk @gyz
n §el, hogyka d § mpiacon forgalomban k ®s zt er mPE2BKbar® rt @M RE | |
tartal ma&z m® forgalomba hozatalavagyi mpor t 8§81 §s a
§ z gelericheke af ogy as z &€ mB
°rnyezetse@®delomtkzth ® Ve Egyk°nnyebpoemon k©° vet Heszz B

T v 8r ha2013sani egy miniszteri rendelet, nanoanyagok ®s a r egi szt egm®
amely az al kal maz&big§ | ysmedrtetit el R8I If2etl hsaas,z&shlug $ @ d ®k k
r®sz|l eA e®gm e thatglom-azt r e m€ el t §gapdeze §y abhmab k f el ns@
hogy2014e | e jreRd e | k e8zI®adregye | s seg? thbgpbaz anyagok @dyent
j egyz®k.

%t em dok8r os 2 tahla% 1j rBke ® ®at
dol geg®ks zs ®g ®t .

2.t §b | Lmyaatz aszerkti nanot er mM@meé kal maz§sok

Aut - gy8rt8s T Fest ®@bevanatokaut:- Rs ep¢ | Rg®
sz8m&md; al k astzre®sazneyka; g
adal ®kamkagmk| §tac ®d4e;r a
fel haszguBik hat -
T Sug8r z&lIs Inea ddkirohikus rendszerek
I Be ®p htamtot®r zefdszerekR
I Optikai ®r z ®k el Rk
Bi ogy-gy8szat|i Gy  gzgrekc ® bef wut handalyagak
gy -gyszeriparlr ® ®w; gy snmeeqg feekkelgekeRt ©r t ®n
szabadone nge d® kg okapszul 8k

| ®zerbesug8rz8ssal
K- r ht8ex t Belonafakv ®d Rmas z k o

|
seb®s zk °kpeetn@®teda;le ko zetek; R
mo | e k ukl ®Bprail skadel®& s ny a g o k
pol i mer ialkzaknhs§ vrgd aryagokban;
adal ®k acsonwameritben;s z i | 2dioxidu r
t°l t Rampad @;nbeydnatak? z ¢ | et i
prot ®zi sekhez
Elektronika ® s i Mo | e k uelel@ronika ® $otonika
kommuni k §ci i Sz § m2 thardy®pne m- ®inagys Tr Ts
i nfor m8cimutl&riolugsk;ci on 8|

kat al i znktochipei;k®r z ® k laposR k ;
monitorok; s z @ m n o waszivztorok, K ° nny
rekl §mtk®obrirgkz;i - g8t l - k

T Nanorobotok, emberib e a v a t rkk®Ilzk8¢sl i
mTt ®hakor ®szecsk®kkel

T NanoalagpRgt | 8ftislzmrePa@gr ho

£l el

mi szer i

p 4

T UV-sugarakatb | ok ReaInt i bakt er i
vede lInmédmir anyxasgp magol §s
I G8§ z vagyszagokk i § r a nme§gsaskta d § |
polimer nanokompozitokat t a r t a pataekak;
®t el td8bhozmK,f-i | mbor 2t §sok
iBakt ®r i ®mS8kkatr o k 0 Z gpk®al td, §
aszal moacesidngatget endez ®s e
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kimutatni k ® prean o ®r z(®Kiefl eRjkl e s
folyamatban)

Energiaipar I F®nyel ekterl delgdek;
szigetel Ranyagok
i Gr afa®rk al naizdBrstea@®m | 8s §r

Hadipar I Katonai terepruha; orvosif el ¢ g® ®rVosi t |
e | | §dndszeiek

Kozmetikai szerek® s TF®ny vk&dGRmle k ¢ r atr £lk-r ®me k ;

test 8pol 8§s fogkra®mak paz g ;allengsszerek;

baba§ptoelr8s@k e k
i Samponok;k ondi ci oaj8¢ z &r, 2t -
hajs¢ t Rvas ak

Kl 2 mamodel | ez®s
Gyomi 8 + Bgy 8K
'V2 zke®@® ¥ ®s Rk

K°rnyezetv®de

|
|
1
iKat al azgvegRRs®g@meéek8s .
1
|
|
|

Sport ' Sportrue&zaathii 8§k
' Bevonatokh a j - kkhjakakhoz
'Epoxigyant 83hmag8szboto
' Teni s zgeotl RHkaRlebal | ¢t Rk ;
s2fel szleere®®E 8Gkiw &z@KDP & r
al kot - el emek

Vegyipar, vegyipari T Sz2nezRaknayracgeehy ® d e Inm é/i]

anyagok °nt i shevoriatbk:k er 8 mi apor ok,

korr-zi ag8t bakftelr¢g ®d ti esk
t ext hIRiEk ;etl i@Gnst; § k

C2NHI M !

K° z n app® | d&nkunkahelyen e | Rf o r mhnoanyagokra
Szilicium-dioxid (Si02)

A nanoanyagokat, 2 gy ® | d& a2 i | 2dioxidat n{ismertebb n e v &ava) nagy
mennyi s @glble?ntejl NR®s f el has z nagyorg selderjedt, megannyi
al kal ma@gsebm®kmbghal RAlstzatl 2ddioxkmdot °mlesztett
0Ss@w.ekt magy m®r t Pkbz2zm8B|teSlkma d ale®k a n ytalog kK ®n t
er 2t ®s®rezkokant8rsol | BhIgzs8s @§ vagy & &rethy ®s
¢t e m&ryze k8 jnE ndaoksaznty-agak ®n't .

A szi l 2dioxidumma n o any asgrke®dntt a |l Hizams ®1 el mi szer ekb
csom- s ogdsStshthy a g ka@®tp,2 t Ri paamagyatne | j e s 2 hetor®k y T
t °m°r s @y°®nelkPs ®se e kg k®khv EhBagd anc8snakkk ent ®s ®r
haszn8®g 8§knegt afl 83 th@k @k theeonatokban is. A nanoszil i k8t
b
b

nw o =

i ogy - gwnB&ahmna zf8esjol kersazi:tre§ g Y9-kg ¥ ke | ® so®& hveozs,s 8§ g 0 k
ejutt avaBmiile g ®s z s @ a @ ¥ n d&steekhezs
Ahidr fv2lzt dsed?itingtnels z tartalmbézBak. At er m®s z et ben
| - tuszFeVeleperget ma g § r videt. Aal - t-affektustE an®meétw d - s,
Wilhelm Barthlott szabadalmaztatta, ®saz azel gon &dthE g ° thogg plyan
mikroszkopikus m®r ek iTe me | k e h®6 afkeelt ¢ | &k ®s k é t anelyed k |
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°nti szk®p & dlyekor a kosz®saf ol y a c@rktadkwak megtapadni a

f el s zazlepemgeti Rk enta g 8 rHa fe.s t ® k@ kelbomatokba s z i | 2dioxidu m

r ®s z e ¢ s k ®k eakkorlazmk/ hear tnSeskgiszak, a graffiti vagy az ujjnyom nem

marad meg a f el ¢l ®tsanf,el ¢ et i s z tkésez, rafiiti- vagy

Uuj jnyomment ess ®, wagd yilgganezt aa ht d s a®¥PBt i szt 2t -
t ul aj dfoingsy8eghely egyeRt e x t 2 | antlyekrekna,s z § Is @ ii that b&bra |

c ® bo hjpbghogyas z © medudjon 8t ne dv gagybcemii szkol - dni

Nanoezist

Azez i;egyesk omponensei nek an§ihelslsGdekt Brhefts az
e z ¢kolbidot p ®1 ds8zu8 moRM®e v ®kheran driosi®K i gi @il @k r a,
abaktefr eS8l RB®s el lk@®erak,011).

Ananoez¢st el RS8Ihla2tt88ssf8onkakkj latv@ It jBas R® k ®ls b e n
al kal maz g§Mivek magg8taot ¢t RZPS2Z2KPIKPrstizk e®®s ®r t
f 8) dal nfaekl Getal® ®r i u@OKo mb &K szaporRGeshl8vetked®s ®t ,
bacil gstmbR9? Ru®g V RI | adgastg-8arnylhak®mPee ISk®r R
toxicit §stamakraszkopikusm®net Thomek 2g st .

Jelenlegk ¢l °nber RARkelab&mankez 2 gy®ltdBmuTlanyag
®l el mi s zdaoboroR bev onatak®nt uh g8z a®k ekpemt,r uhg8zat
cikkekben vagy zoknikban b akt ®r i uhretl -Ra ny a of koRgnkte,f ®k b e n,
tiszt2t. . szesttg¥behm®kek B¢ ®kolelbkbamps h 8zt art 8si
k®sz¢l @k gg@ledraus ogat - gPpelklze wWekibtaRis zekr ®nyekb
Az el ektrond h@mamr z sesl ts°Rts ofr dbrama s zt - ahnaysazgnk8&Injt § k
8ramk°?8kzek°t M3 @dweez ¢, sntanosz8taatlt ako@s k®nt
el ekt r -ndnadiemortkai e s z k ° z Gk Yy B.c R t¥i| h as zinagdd8 sr a
p ®l kdat s z e roevdsilt eerx,t 2 | ® s8tkebrairanyiagolban: T e g yh¢okz hogy,
nano szinten aze z sesgy e d ¢optiBal ® dizikait ul aj dons §gamkelggk mut af
®r t ® k bisonyallkatnak azorvosi d i a g n obsurg aziok § o0 s DEgak t at §s §b a
®@zorvosik ®p alesoztk-° z°k eset ®ben.

Az8gazgty e-§L | & mokk@peviiis g leR iz@shke nano szinten m8 r
t ©bnbnt sz Px veed e lisRtetl emPRs®Mlaesz n &lpiacBrkaze z ¢ st ° t
al ga®° |l Rq zearkddd) ® kompozit anyagokban. Mi ndaz oaf8d rtmu | 8§ k
el t leiRmdk ananor ®s 2me®a e kolddkh at - V&QQ8Atr e g § d il -ejt Nte n ,
vagyisan a n o e z ¢ent cnseukpe@yatlen alakja van (Wijnhoven, 2009).

Ahum8nesz®l yezt Bt edgyRttef®rgesrt n y iada®gsemt al 81 un
egy d8n jelent ®sben @hagpamnt Midladyddasgleg ®zm-210 1 1)
fogyabRt Rar e snyerym®r t ® k le € g behae dnyag a szervezetbe. A
j el eqzariaf ogyakzt ? k° s kiRpbepmekn ®aeanoelzgts§sai nak,
mivel a | k a | mwaszoBytagelterjedt ar u h 8 8 g & £ a deébgayna, n Yfetink az
expozm®&g el entldhastalnion n k ak ° r nyAzzeextploeffRni dj ai t
munkahelyik ° r nye abéebe@al®BRr §mabekerjgehtRdek i eg®s z2t R
adatokra van m® ¢ z ¢ kaz® x p o z 2 dletve raz dmberi szervezetre gyakorolt
Mr geaR8 Ak °Irnyezettve®thenl e mSimiy D03 n y vahnekaord
hogy ananoem@®s g eazvR z bRssa z 8§ r a z f®] Rdahizmusokra n ®z v e
(Wijnhoven, 2009; EPA, 2010). Ki e g ®k m t & Ri§ & 0 hksezk¢, k s ® gamnskn e k
ki der 2 ho@ysa@&r®amitauil aj d om-sdBayokl 8§ &gtl R,anfaamoez ¢ st
i nterakci - dtae rl nBepanialgbebael®p ¢ | .

Aszab8l ypakB®ize RimYWIdtR s z ak&nmoly figyelmet szenteltek a
nanoezg¢aameekai:k °r nyezety®ané llmipPg ag g ©t ° hogy,
t ¢ zevtiezss g SVetad INBOK Lokt - beazBPAK® zz @gysztak v ® em®nyt

k
1
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amely szerint c s u pf8enl t ®treelgd ssegy“ gk tth?avt - anyaghk ®&z ¢ st °t
tart abmygagsz@&tdhitt e xt 2 lhiagskzhnoS8Arneagki.s zZfd t ¢ iel ek ®n't
az EPA ki e g ®adatékat k ®ratt e r m®&nnak Ime g e r R's 2hbg® sifics e ,
t Yal z kKiStrlmast 8zemberie g ®s z ga@y@ak ©r ny e(EPA1201%).

AzEur - Piaz ot201dad8gc e mb earr® b ® na SEENIHR-t3, hogy 2013-
ra fogalmazzon megt udom8wnw®be m@nyhogyyananoehbhasezngl at a
kel onoskh®Pppeng s@aft bpyna s 2t ;i® Kk & kelmgetent-et ov 8 b b i
kock 8§z adazcekzasithta gy o m8 n yfoesl ahbabs z n 8kl &psead sthagy a
nanoebakt ®el s map ocellenidn@s z n Shemtteszie r ezi szaenss®
mikroorganizmusokat.

Toébbfald szén nanocsévek

A sz®nanocséese®uyy %“jf or m§gleBtk, amely a bi ot echnol - gi
fejl RiPa®BenlBgy A el ke sveS8AdkREM1 - t K.o | ° n k2 pREZY® n
nanocsvawmakke gy f (8WNT), du p | a(DWCNL) ®st ° b b f(MWNY)),
vagyis k¢ 1 °nb?©° z Rslemgerdsen feltekert ®s° sszepggaf ®nl eme z el
mi | yensekeg.®beRd y f apl ahaSksdkpgyr ®taetgo mBltddup !l af al Ysak @
kett Rt e gabtRRlI b, b f apeéigptk ®brb®t e dSnRal, 2005). A Nemzet k° zi
Szabvs8nyzyezét (ISO) a t°bbfatt®&manocs?®° (MACAT)
koncentrikusan vagy majdnem koncentrikusan elhelyezett graf®n | e me z&lklb-R |
Sz®nanocs?®°ve«fkiemandllajra®t elge x°tt§vio lha $ @ a prafit
r t kg eit t8tviol s8ghoz.
M®r e ts¢zke,r keRseophkl - gg g pdimedhénikait ul aj dons8gok
| cs@mémrocs®asknanbkdsiztiSis§®dA m8yevs ®gs mindex ®n
e ci tedzif =d §jze?llniemz R? ketlenzef csglidlgwamatbaz a k ,
@¢é nagyonk © n ny dmé &gyakorlati a | k a | ma z ®& & ske?t n §tl °j bab, e k
z°meager Rss?2zt8d &sknanokompozitok e | R&I8lIsiletve, k ¢ | °nb° zR
| hasdrefle§Ris@Reamleatgi ataSreopl(d§sRRgs®p szer kazet ek,
§r a ®iehderdji § r mTgvyeSkr t & s B@ | h a s Rrk Ssligrt@kkekben is,
Y® dgeini sz ¢ tbhRakskeebm,l | kteR kBikeprg,r v SE@&k bh@se n
°rfdeszk8kban.
Bizonyost 2 p MSVENT-ker R8t ®§ eé lemRRisb otcwsl8aj-dons 8gok
mutatnak, 8 r a mv ekz@pt eRs su@ygnisksokkal jobb, mint ar ® zaB, s z § mo s
al kal maz8si | afelekrdigaP@ad z KMNt8:l g ®pggp 8 EMAr a.
bi ogy: - gy&ldortbant @ sug8r kedzal@rsz®ke |lGRBb®RDss8gokat
bejutwvav Ranyailewe®nnta,n o ®r z ®eksebl eRkl t e hamadbdok
f or m§jad tkearl mRlket8.k

Alighanem az MWCNT-k k ® p e aildgdivatosabb ® s legforgalmazottabb
nanot ec hnet m@kHaoksestz. ‘edgy@esy o n atl°b,b§ 6t tuk t ¥em8 k r - |
s z -amelyekre Y4g yekintenek, mint Aa valaha el R8I 1l € g0t k ®Isezt§d s eab b
(Ajayan ® £hou, 2001). Ugyanakkor 8 | | a tvoRkgazke? tst® rnl eegt abtk?tv8 si® k a t
mutatnak: az MWCNT-k gy u |l | ekdziak &t ¢ d RbResiz gaz b e s zht a®shcerel
hat 8sai KEgyesb btagk®Ilkdagty e | e zogy®WCNT-kh at 8§ s &itetn a k

ko
sSp
ac
kO
fe
S z
2 g
S z

3 Requesfor a scientificopinionon Nanosilversafety,healthand environmentaleffectsandrole in
antimicrobialresistance ScientificCommitteeon Emergingand Newlyldentified HealthRisk{ SCENIHR).
http://ec.europa.eu/health/scientific_committees/emerging/docs/scenihr_q_027.pdf
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k2 s@®epatek 8nynekmngle (aimema h gagangtasme gb et e gpaldi®s e )
ki (Poland, 2008; Sakamoto, 2008; Tagaki, 2008).

Ken Donaldson, az edinburgh-i egyetem t o x i k ol mgnkahelyi
e g ®s zs ®gopedidlistd smerintah o s sz’8 kakt @dgwbbagy ul I®sd 8§ s
az® kot oxp ccti ¢ reesie § Iz ®dntyaer,®° vs 208 b a k t @Sehenwald, 2012).
Mivel a sz®manocsPeprlkswgll ig§®gtaakr t - Bopekzisztensnek
mutatkozhatnak az emberi szervezetben Ha a hos szZ8 laanke|l | h8r t y8bar
maradnak, g y u | | ekozBak.tMivel as z § | mekndebete | t §v alt Z d&@aR | ,
egyrejobbank 8 r o s ® she k p t e &lakulhat&i.

3.8brEgy-®4 ° bbfsazz@nanocswd ke k ul88brri8&zol 8§s a

L

C 2 NNFPdrigaCrstea2013;Donaldson2006

Az MWCNT-kak ° vet klealRlehetheke g ®s z s ® gtk &tr ® Ddakdson,
2006):

i e | fingmak ahhoz,hogyaf e Il SBR) u t kaekroensat ¢ @ Rz -kne8& bsa jaleoin e k |,
azox i @®®r 8r ptmb a

i el ®@ s s zabhok hogy k 8r o sk ¢ adg t®kd Rert,t ° nkr edates @R k
t er mPsvzRedteel MM ds zer ®t ;

it art -hesséki:d Rmegtapadnaka n ® 1| lkogyll ,e b o ml avagym szkryezet

me g s e mmi B dbteper®sztencia).

Ezekaj e | | einnzoRsks z 86 Br@hioBerzisztenciai al k oag BEHynevezett
paradi gm8j 8§t .

Az MWCNT-k el R81 k%2t 8 én® 1R zer@dkdzell ®87 ¢ | mMm®ny ek
k°z®®tt Ramhke¢tl,° n menkabetyi ® b e r sk®gveethhegy aztazEgy es ¢ | t
Cllamok Orsz8§geg®Foyg®md kywiz §®s Mun,lkadliOSH t ons
| esz°gdkealigoazZ -€Gkgz Rszerveik k8&8r odomdugka&t® zheak§
eg®Blzet ¢&fhbelhsaRk 8r ®r & PKheakte8t s ovenmak Ik | t ® ez=ket a
felsaR §r ®r aPue Bet ian® P@matn olcts?Rp ulsev, e gRA kB! hat -
r ®s z e m® k ® ki@olgezott s a jm8 td s z e 8 &1 a p 1hag (NIOSH, 2010).

§ ¢
Z |
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A dol gozmukn k av®def mPh ®plr e ow¢g ket &5 v e zha iilyen
anyaggal dolgoznak. Al a p vf eotnR o shegy & %) t| 8 ® k o kapjanak8asrtr - |
hogy milyen f R bfddyamatok h at § s dehetnakkk i t e é R§P k3 ggyTjt ®s
kezel Psz tsdmB g p IBE8IM®.quincs t u d o m§ kogisaeszus a r r hodby,
mekkorad - z&®@ss diRll aze g ®s z s ®glk&tr DIsiGdl-akula8esBhoz; kat
semmilyenk © r ¢ | m® A y &dmtlenne szabadkitenni al e v e gIR®WARCNT -
r®szebak®&ai nak.

Ananor ®s lz ®mberre valh-at §8s 8m-adkoz at ai

Ananor ®s zve8d s ko@lat m$S Kekemhatnek meg: g © mb Sk ,§ Icask®,v e k
gy T r&shapok i, egyszersmind nagyon kicsik ®sr end k& ktcd2 mbdk ol - gi ai
hat §mefghat §seaznpadant PBEPekprekaiormai par am®tAer e k .
nanor ®s zbejuthatka® lkaz emberi szervezebe b e | ®g zaRlsRre¥mr es zt ¢ 1
bef ecs ke ahelzeBnsyseel ABes s d ze?l csiR-dYate mlaees! ® dHa Blaki
beleghi Rk eakkor e nanor ®s zt eecksi kn@&k® |18 ynreyaak - dléh eggenletes

m- doma | ®gut akiom&isebbek ezek a r ®szecahk ®@§I®l yebben
sz®tt er jal dehgeztRreekn d 7z earkb elrhzaotrgaratls z i n Al ®g ®s R
aho°r gtR&j ®& Bant, ¢ d Rh - | y a ¢g8g cR&kk&8sk o s si zd&8ntaz emberi
szervezeben maradhatnak.

Ha m § rbejutottak a szervezetbe,ananor ®s Ked Lk®K aRor 88 k on
m8show&8ndor ol AdBRakRksm®lr et ¢fkgd qid Peerk er ¢ lmet nek
v®r 8r a®sh g g ®sor m8§ sszervet ®r heteh dkt ¢ dRh - | ya®sac s k § k
k er i nrgn@sge szoros kapcsolata p ® 1 d &ujelenti, hogy ananor ®szecsk®
k ° nny elpittainak m8 szervekhez is,2 gaym8 | hawve s ®he z2 vhgy a
| ®p h'ewd o m8 byl ®so ny vdanak arka, hogy a nan or ®s zke®pseks®ekk
behatolni azidegrendszerbeaszagl i d e glekreens&sh®@Il yy agyibt r ukt %r 8k at
e | ®rhrait ,gyakorolva a s z-2@®sidegrendszeri f un k c i( -Olbrea d °20®t er |,
2005).

Har ®s z e utndk ®&ka sejtekbe,akkorr eak ci - kWwplpleimd ®sh et nek
elvRagyi mmunr eal8d it htit Rnearkd k fomos f e | f e d ean ® 3 ® R
t oxi kol jelgnles kekdik me g ®r tadreil ®I1 e gReseztetcfizskai®&k® mi a i
t er m® s®&wmutathi,eddignem felismertbi ol h gt 8§ s @aykaadf 2010).

Al engam®sodiRkxpozmmeidoghAmanor ®s zaesczs8kj &akn
beker ¢l twetmBeslkz t Rr e (acksRzeisRll e s z Rithdnak). Abeker ¢t
r ®s z e ct sokv@Hlmladhatnak az e m®s zt Rr e n é § ®6 mbbealekig, ®s
beker ¢ lavedtrge ka mb a.

Aze x p a zegyharmadik | e h et 11 ®d @ za angagnakab Rr Rar es zt ¢ |
t°rt ®reR sz 2 vA dt8usda ts8 r s a d amégosmtott ezzel kapcsolatban,
mindenesetre nem 8 r ¢t g y eezekrekaz anyagoknakak e z e | ®wgylao b,Rr ¢ n k
ne®r i nt k ez zAebnR r\Realr ¢eksfze I¢s z a mundaBedyen a nanoanyagok
kezelvigpgaf ert Rzeltitl ev ®2l@k eInt kez ®& vet kleezDeet
bek©®vet &loziB,ehd di agnvagyit ® r 8p®laj § ®g kleitagy - gy 8sz at
al kal mazgBso&avI®PR®&d ,yagy izomba valbejutt ag®satyel nek
( Ober d°20085)t er ,
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2. 1ész
A nanorészecskékkel

torténoRmunkavégzés

Hogyan azonos?2taddljggkan&nor ®s z ett s k ®k

A munkav 8 mlnkahelykmunkav ®del mMmen®Eky eaz Btir - Pai -

1989-es, 89/391 i r §nyk lavieunk av 8 Imurkdhelk bi zt ons ® 8§ nak

e g®szs ®gvV @daevl2nP@Enze§kli M2 Wz k b e @ & @ k tT XBRPrelRsiaz

i r 8 nyam tartalmaz k o n k r @tnanoanyagokra vonat kendel kez ®s e k¢
|l esz®hgpgyamunkav 8bi at o ®seyggRes z s @PE®redkmank 81 t at -
felel BYd4@dssznadbsg | wmu ih b @y ® dfelyamatosan| a v 2kella® s

mu n k a v 8megiletl ajdg, hogyb e v o relpb&adolyamatba.

Az Eur - pRaiizot RAB p kt - BEmk° z|l em®oygs §kiod t
nanoanyagokrav onat konizs zab 8§ 1 nyS8oszo8&it k e k i mt EEnfek az
8tteki nt®waitet ¢c ®I jhagy f el m®raj Rk z° s s&m@ib81 yoz§8s
v ®g r e h-asj &t ghgahtlazokhoz a t ®t e kih@rzt eamelyeket ezeknek a
nano m®angagoknak aze | R§ | ® &z usnsigpiason v alf or gal fekem.§ s a
Egyszersmindv 8§ | a sz Dk & mdniakE u r - Padament,aT an SRVEKEur - pai
Gazda®HrociBilzost §Is Bfgletett K ®r d ®sAIKBriez.ot §ls8 gl
ki bocd®tkautnte nt nemly i I 8kj kohekens s t r a ta®gni Gz \hagy a
nanoanyagokkal ® r i n tnkuenzkRa v 8inil la® phkkeepnh at m@8ha @d el Anet .

Bi zotvti®eg8 kg le :m@01@see 8§1r hat -

A nanoanyagok ®snanot er m®Kk e k azonos?2t 8s alyap el en
k °© n n yéit,a REACH-rendeleta | a p$ & all M@&data, no marketoelve | | en ®r e
nemk°®tetemkR®veIRkeAzEur - Biaz o tazt $lI8tga |k&etedrsy Y1) t -
REACH-rendelet ® saz anyagok ®sk ever ®lsek 81 y oz?8mi8® z @ss®r R
csomagd 8 s 8srz -|I CLP-rendelet (1272/2008/EK) ker et @b 2 8 ga8vkgyia
t er mP®eak nanoanyagok o s zt 8§81 yozZ ®ls ®2@&sc®to ma g o hogys 8§t ,
me g o | td&Is §dzgkrekar e n d e | k e a@soanyagakiay a bl kal maz 8§s 8r a

AzE ur - Padament egyh a togataaf ogy as et n&iCedket EemR®z ®s e
mellett foglalt 8 1 | 8®ssh ,nanoanyagok ne mr ®g b b & B r ¢al Koanktikai
t er m®kveoknraet lamEzu-r,- P aiHivatalos L a p j §8200®.ndecember 22-® n
megjelent rendeletbe, illetve azE u r - PriiHivatalos L a pj 201a.a k t - 25-&®r
megjelent, af ogy a ®2 tel kni s Xapcseldtods e Bj) Rk oz tvain&hs ¥upa -
1169/2011rendeletbe. A k ®rendelet kimondja, hogy a nanoanyagf or m§ jjedeh a n
| ®wdfamennyi ®° sszeegy®Rtt efdl keifepnt azt®rsiszel e s R®$ §n,
ezen®s s z e tneveittiknano"s z - kellk ° vetz Br ej el ben.

Ha a munkahelyeket n ® z z g Helyzet m® donyolultabb. Ananot echnol - gi
8| t®arli n munkahelyek ® p p Ydghgtnek mu | t i n a cniaogny8vl8ilsimat at o k ,
egyetemek spin-off ¢ ® g eagy kis- ®sk ° zvR8pl | abg®seoka, bel e®a t ve
ki s ker e sskemnldzek alapanyagok,f ® | K @3 2Zn®kde®s z t e remy@ks ez k
8radatt8avla8| kmndera ki r §nyansokh®l gzet meagnehez:



21

nanotechnokapgcg8gétuok-ahel yek azmumdksazgtl8ns@enty, e ka
meghat §rRosn@is Y insuRlgait -vkakljaé | | e magis &ti ;nf or m8c i
§ramh®@h ®zdee®s t ®kteljfgsnet vonaVlg8§mp.echogy a gy 8rt - knak
tudniuk kell, hogy mivel dolgoznak,%2g &v i s z o nt e Is tudhiuk kely kogy mit
adnakel,amu n k a v 8 | |padigaz, mogyknilyen anyagokat kezelnek.

Mely t e v ®k e n yfsm®gledrhagukdan a nanoanyagokkal
t°rt®mRkav®gz®st ?

Amunkav ®§ z®samanyage x p o zb2ecki®-v e trkeerzchaenty agokat el F
vagy kleazbeolrRat - r i®samokok B anankahelyeken, ahol nanoanyagokat
vagynanot er ng®@kl e2kteatn a k evagrkezelpek.8 r t an a k

Amunkav 8éllsaRls-olizb b R & | folyamafok s or vamnakve s z ® ynek

kit@venyagokka@lbti nwtaketz®alpédntaR i f el t,nMithn®@sav ®t el ,
tiszt2t8s, ikilewdbamomamEiBvse| enegk zakad§8sHm aeset ®r
tev®kehgksPkOnggbe®mi(kp®®ltk§ wls apr-ad@lsipl y®kony
f 8zi $BPanddinRz p earbzeil -®) gz PtENr t ®e R ut 8esoszaos forma
ker ¢l ®se eset®n 8l tal 8ban ki z8rt.

A holland szakszervezetik onf ° d eaz8NV -§, t A Inanoanyagok ® s
nanot erhbm®xktedsakseS§zgeo ®seRyrjRell ent et et d e gk &RiGkkOonzy- vd §
(FNV, 2010) az't tan8cs @l pngagok ®bgyci Beas gl | @k f el
beker ¢l s kk tkRlr ¢ | @egyerk isgz,rak 8f el has z nkdinfas r a
k®szter m®BirwruRll,ad®k d ol gakkar-iskki lesznekt ® vaze anyagok
hat §s aikreazke § ®8§ | |h2utl § sa,d ®k k ®n' t wagly ¥ red ht &8svzon & & 28ts
sor8n, ha az anyagokat m-dos2tott8k vagy m8s

Azok k © z @ munkahelyi t e v ®k e nk & ® gukekyeknek a s o r Bamoanyag
eXpoz?2kelis-zv8amoelmli2, megaza | 8bbi akat:

i nanoporok | ab or atk-erzied n®s e ;

itranszmem§la®®ne le g(r B/ vBEagywzervesnanopor-m8t r | x b a
ifoly®konyt P zneugnBkearv ®g z ®s ;

iater m@ksszameak®ow@agylslz TIr Rk b RI
ireaktovakbzVektilsezn v8r g8s

iahel yi b®gehkde zt®isea tRPdkike8rsbaa n t(abret| Sesraeakior ® |
TkRIgr2t ®s ®t ) ;

z § poake z e ® €@oneagol s a ;

e g e sfolfa®a; i

es®®We mo kf Y%v §s;

ul |l ad®lsal gysTzjstl @e?ktt88svao, | 2t §s a .

Nem § rtiszteletben tartani aze x p o zk2ocnit-r ol | IBil Brs&d@mitaéki 8§ €O 2t §s
hel yet ted d etAlgszztFOo bse B gndezama prak t i kk&8d&mi ni sztr at
el j 8reggsyotk®id Rf el szer el ®s e k.

Az expozz2ci - megel Rz®a@Pot eeramivsel si zbRal nygesz¥l eyt ¢
munkavs8l Il al - -k sz8mdt nRdebbestziniens Bel tartarm. eEmellattt
ker ¢kellnav e s z @&hypgolkat, shaeznem | e h et akkag eg/esanyagokat
vagyel | 8r ;h8e kkadlthel yett es2t eni
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Milyen t 2 punsu¥n k av ®d e hmor m8 ckelll ikamer na ¢ k
munkavs8llal - -knak?

A nanoanyagokkald o | gmuzn k av 8| Imaden k h & b r nmgg kell dsztani,
®smegfeledl R ®p z @gdll € ®s z e s Alzniuitk-.b bi kO8Ppes 5 8 B n yael v
k°otel esxsr@g&R®unnk §Istz8tm&r dol g8 g ®k o Rt&a® pSzs@E®t ,
ezeketar endel kez®amrdkted c hnol - gis &lkalmazsi eell@b. eAn

mu n k 8 | t arheg kell dikonyosodniuk a r r hoby, minden egyesmunk av 81 | al
me gf e ®erédntszeresenf r i smghRav ®d &lj ®k oz tGask ®pl ®&®s ben
r ®s z dletve Imegkapjaamunk 8v®nat&kpeci Bbt s ukAdcEukapali
Parlament fentebb e ml 2 theatt8 r @z astz8 bn th@&m g s %l gzekett a
k°tel ess®geket.

Amunkavs8l |liad m&kmkelkalk ®d e | m¢skzhe®kzsi®gfesr m8ci - k a
val amennyi f 8gzyi8sebgals ad e r meflo®sy a malt Em&rku A8 s §8i g
dol goaeenk anul m8medgt-ud hhbogyjnlyen t U 48] ARk o kdlat §s't
kapniuk, illetve, hogy milyen al apvet kb | ®mfpklazt mag §b an
nanoanyagokkalt © r tn®nnfk av ®g z ®s .

REACH: nanoanyagokra vonatkoz6 I A nanoanyagokk © z ° sdse@giin 2 cail-kj a8l nna
korlatozasok k°r ®me taoyagokt e ki nt mncs® boenm 8§ b
m®rme nny ikg®gi® b AREAGHK i z § raz |
egyt one 8§ ®agRaztmeghal®a e £ r me ? £
elrRegi szk ¥ t8eli e zagtyt Ssvagy &zt

i mporstzRBRmS8r a.

REACH: nanoanyagokrav onat k o z -
korl 8t oz8sok

. Co . T Ananoanyagoke s et @beqi szt nefici -
i AREACH-rendeletnemd e f i mi 81 j ! o ,
nanoanyagokat, ® siem tartalmaz olyan k > 1 sleOllel 2§ oUBEGLIs @8l @ |
szab§lamelyekltehet ®u ®@®k I Atesztekrev o n at jRlentegii r 8§ ny meinv e k

tartalmaznak s pecir 8 hdsel keaz ®seket
nanoanyagokrav o n at k ovagyi$eaeget§ kellene

venni, ®ak o ¢c k 8 z a teflejl 8mEBesBykaktatl

nanoanyagokrais alkalmazni kellene Rk e t .

nanoanyagokj e | e n | a®zt d®®ncoesk2 t §
azokban az anyagokban, amelyekre a
rendelet vonatkozik.

T Nanoany alg®vis@na hhasein

( m&argalomba k e r ®langn-phase-in

( Ys@nyagokk °© z fiemtehetme g f el e |
m- d &krg, | °© n bten@ig et

F o r rC&mrder for International Environmental Law
(CIEL, 2011)

B 8§ @ REACH-rendelet nem vonatkozik a nanoanyagokra, a munkav gl | al
eg®szs@®gv ®telbi zt onsfFagmi ®r @ ekkjgesbl@@wan k © z® s
munkahelyi e g ®s z s ®g v ®dze:| ierny RYUEMBIL/EGK), illetve a vegyi
anyagoekridirl8 n( B¥3OWNEK) k° z°tt.

A REACH at §) ®kogtlagt8isalk 2 v 8miSat o sA naaanyagok
eset ®ben i s hbat ®k 8anmilamlkad v § Ivi®a le | in&bpak khogy
specii8nfiosr m§ci - khaat engy*@nerk, &ttt endel kekz®geerdR
tudom8nwpybdser m8anoanyagok | ehet € ®¢g & § z aMirdamellett .a
| ®t ezRb8tbvgbd b f e | szeranak®) bogyes z 8 mb a & pagoa®a&gok
|l ehetls®gle$zatait i s.

Tajékoztatas a nanoanyagokrol

A bi zt oradap i(MSDS) | ®n y edgkersentum, az anyagok bi zt ons8gos
munkahelyi k e z e |b® sz®toasntutnjkaa v 8§ 6 ¥ 8 m&rival ,in f or mB K gata
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| ehet kK®g &k z atEsk ik &ta,. hogy komplett bi zt on 8§ ®kozt at §s
ny Yj tag angagok ®sk e v er @dljes ielk | § t§8-nic 8Az adatlapot a 91/55

i r 8§ nyeeettebe, amelynekah e | ya&RRERCH rendelet ll. me | | ®®R fiz€ENSRZ

vegyi anyagok o szt 81 y ®3c82sn8kr @z @9 @B & legyetemesh ar moni z 81 t
rendsz @GH®BRV@es 2t § | kyroi zt 8&ri® su2mm Kk ®zzRashi 8l | & potke k .

Abi zt oadatlgpgk 8 | t a Is&Bameclenikai i n f o r ntdftalmaznak, ® s
bonyol ulftosl8ygiagknszakavatott s z e m® Iry @ Kkh8ns z n 8Rkj e8Ak.
nanoanyagok adatlapjainak k on k r&sthas z n § lihnafto-r m§ dkellenk a t
tartalmazniuk. A mu n k § | feladata, hogy ®r t hetede, ®r i s Rked®es
tartalmukat agy 8 r folgamat k e z d e ismeettdRdea mun k av 81 | Allapok k a |
tal S8limdtor m@ & ie tegzva®u n k § Istza8tmEmankav 8§V ®adé |l h®t
szol g&lt-®z ked®s pkri oad radka&&s8& t®p z®®v @ n® s olyan
i nt ®zkedt®s e B naypely®lsk§®tr ny e z e ts\z @ ang lo rhitobyulhatn ak
sz¢iks®gesnek.

Azauszmougkav®ggy m? kzzaPegc ® | fblygakott vi z s g Shogat ot |,
I 11 anatkdppr avr®a red & n y argeonkdre- || k8l zbRiszrteoha g8 g s - |
2 mk ® AijeR le.nkto®nsk | Y4z hogy &l taazl,§ n ovs@swgéapbkaalig 18%-a

zol g8me gt @it | RgeansdaRmaik ock 8z at ok f el m®r ®s ®t
| e2 rA8lsetg.tlapbnbm s z ol g 8l ¢ a®&dsttl &datokatananoanyagokr -
(Safe Work Australia, 2010). Ezak o n k | égybéesikazEgyes ¢l t Cl 1 amok O
Fogl alekgo®s8zss ®g ¢ gy i ®s Mun k NIODBH) t ®3az E§giz akint ®z
Miniszterek Ta n 8483 &k ®Is z p e e & hk ®rskelk¥%z i - j §val .

Mi ndebbRI kagy ia lh&glyiokmE§agatsf orir 8okt ons 8gi
adatlapok i nemteszikl e h e thdgyyi®, f o r mkgpumk-an anoany a\pgyisr - |
abi zt oadatlgpgkion i adatokh 2 jig&an f el haszn8l §8ssal kapcsol
kellene megf el el R m:, ®@emp elc9az 98linm i 8kellenle sattalmazniuk a
nanom®r ®s T e ksokn@k ol | §r §k§@gk@®H®sekre vonatko
k¢l °onosk@ppeinl erbRrzzzRPond8giendez @sseéizetegy ®ni

P
C
S

v I Rf el szerel ®seket ill et Ren.
Az adatlapoknak i n f o r m 8kellene kagalmazniuk az anyags p e c fiz&kaii s
tul ajdons ®g ail e tkelleneia¢nanoanyagok form8j 8t , ti2lpluest8vte

aszerint, hogy mi tartalmazza Rk ejt e | e zkellergkat 8r of 8 61 ®t @3 ek et ,
i nf or mBelehe ny %j t amivekz®| ye kv Bikoir mE8ggzdas8gi
8l Il amti ak&ms &gadsnlmbi z & oadatiB@®k| e n n & BRir Reak
nanoany a®eréks p b ¢ adatbkats ar t al maz h &kak
Asvs8ijcgnyaztajeknlhggB& , nanoanyagok biztons§8go
kezel ®se ®@®bidek ®bvwdBrgatak § g ®k oa teljastt8esr mell §nscir a
vonatkozzon, mivel a nanoanyagokatt ar t at ma m&K ejdieritett e g ®s zs ®g¢ gy
®&k°rnyezeko®#d 8L mandekedkt i z §SEC®,2010).

Ezekazi r §nyek¥vedtlk@rzRelgneksf el t ;nt at ®s®k t an8csos
nanoanyagokrav o n a t kkioz t- o adatigpgkion:

iTazanyag/ k dletve ac®&g / v §rlelgahlaa&s$ rag z

°sszelt @tf ®lr ar® siszet ev Rkr RI ;

fizikai ® «k ® mit alil aj dons 8gok;

i
.
i
ITstabi®lsietaks i vi t §s;

4 Az; AT ¢ ywaz8a 12 NRI paththdntjeinekgeopolitikai,S 3 & NG i Y NRBIAR | YSt & |
Yt & 2@+ 3 B4l @ yINEG NStdr 2! yi 1 NGBalp & 1 nudkapiacd SPST SazSAB y (S
2NET LIAR I GL A $ BB 4z8bAK St & O € G 8 1 SN/ IRSBIO|ETE2Den.
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itTzvedet ®Mzked®s ek;

i kezeRlg®Esr ol §8s ;

i e x pozZ2amit-r o/l 4§ Bd y@Ralyei;l e m

itoxi kalnfgoiram8ci - k;

i k°r nyeze szen®dneok; mi

isz8l |damBastrikewfzor m§ci - k;

Thul |l ad®k e $zénfpontoK; 2 t §s i

iegyi®df or m8ci - k.

Ezek n ®| kazladatok n ®| kk®pt el & e$ @®hogy milyen v ®d el mi
I nt ®z k eda®s 2 kK k &®®ge mmi f ®t er m&ncSilrlende |l kakko®s r e,
azi nf or m§ € nigf8etl t ¢ nabe tzn ®@ladatigpgn.

A munkavsgl |l @sk-Gkplvams elt Ridlalh erkel,thagyiat er m®k e k
bi zt oradaflapjain me gf e lhasknBs, ®shi §nytta8ja@k ozt kelt § s nak
szerepelnie,amelynek a | a pfje8Inm®r lak b Bk B zaadtod kkez-8 m8r a pedi
vil 8gosrmgymj & Bptprechpelg ®® g sk®ab i zt o n snrBeggu kvanti

Tajékoztatas a technikai és szervezési intézkedésekrRl

Egy m8sagyonk ¢ |1 °© nb § Iz IRakl Gapt eastieokinyagokate | R 8 | @ fzoklkah i
dolgozni A hel yzet hez lletis-z i ikegkRggod 3G mRak®°rkyezet e
®sk ¢ 1 °nh %z Refl Risti ®a s=d tefknanoanyagok e | R8 1 F Rk &s8ar t
rendszerekbent © r t @&z i§ kehdszerekbent ° r t nRunnRk a v @ jel@&s, hogy
ananor ®s zegyclsekzGko 't ®n & ncts © vvagy egy a szabadl evegRv el
egyetlen ponton sem ®r i nt lkaelzRy emRshel yi s Rugeell@lig ut 8s 8§t
me g a k a d &leyr cezn-dbeezl ®sse jvamhak° nMivel el Rf or chogh a8 r t
rendszerek® n ma g u kdmanny Y4j t laelalk®Rd e | ameutn,k 81 t &1t eg®k z2 t R
kontroll i ntda®k eltl ®pgnick &t

A munkav§8laltalr mefbly@matban f Rk @z ®r i nt kpeozn® soik n § |
lehetnek vesz®l ynek (BAUWA] t 2007 vagyis el | e mRrzzRons 8§qgi
berendez &sllenk mreekndel kgz®Pesamunkav ®gz ®8§ b(al.n
| ami nB®g&§r arlsd k@byifc | k Gkke,s z tryalmsi pul SRisergyk®b
sz?2v-eszk®z°k) .

Amunk §lkt°ateplreesv ennt ®g k e ® I®es lte @ e ttaz ipami ibalesetek
®sa szakmaimegbet egrra®PsleRz®m®nkav 8l | lka®p A@sdke n
r ®szesdogpi g merajv@K | &llltaa e x pozRart-r ol h@lsgn&d a
el j 8r 8s mzda Kkativ,,0 folgasnatokat-e | | 8 r Yagpaksaztz v § §3 dI®n R
| evegRecgsye®bepu¥ail S@pmitos haszn@t as t t ek kapnauk
ezekhezarendszerekhez.

Amunkat e ®ghv&d Fertu h gendaszeresent i s z kél.tAanuin k ar uh 8§t
®sacivi ruh &t | % t 8r oABAUA 8|l tmdghat S8 o8oalytvonal ak
hangs %l yhogy a8l ke, r a k -vagp kifblyt t er me&l k 8v ok i22 8rs-al ag
sz2v:- berwgydnedve® songy has z n &ll att8°r nennpgedig o d ®b b
t us z k o(BARIA, 2087).

5 FactsheeStoffenmanageNanoClosedsystems.
http://nano.stoffenmanager.nl/public/factsheets/FactsheetStoffenmanagerN&wslotenSysteem_en.pdf
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Tajékoztatas a védRRItozetrRI és a védRReszkozokrRI

A kontrollfolyamatokon t %I me mBen k 8 | t aneg-kellebizonyosodniaar r - |
hogy az e gy &nRBid Re s z(EVEY &k g f e | azleRkepko zrheg e sSR&h A z .
korrekt ®sme g f e |l teil R2MBU REe s zakl Cazp’vke R o s ag &kl zat ok
mi ni m8d s °skr kaesnzte®speont j §b - |

Amunkav &lzlangregf e@IA R | tk€¥llbe z ¢ o sahdy&kreil | Ren
kennwh, - di k°r ¢l miagfeld la viksCezl®@est 8t er eszt Rk ®pes
maxi mgdiRs ar tvom&Art&k dret el mBakelmzalyag®saz |
anyags z i | §r dsxy@mRnet r ddW)mesgg S ao®s aebes k®kEs §t .

AzZEur - BazotaralE@®rdaz&ur - fainbv § nByiizgoybit(CENY
hogyf or m8Jv @ loenm®@itygnt¥js zab 81 y k° v et kelem@reyyd len ek ni ¢ k
ahhoz a k ¢ | ° nIEYEzkRek i k e s z t W& &R ¢ ismR k @sknaszkok, nem
Sz°vektRosRAA¢) Itt° 2 ehbgyk ®d e Inme/tj t aambln&mdr ®szecs k ®k |
szemben. A CEN 162 WG3 MT s z 8k iz o t jelsnfeg a A/egyi anyagok,f er t Rz R
k°ze®e hdi ofakrnt RHIeN@PD PR t ° D@ A ®Wgs zafreRIEYRal §nos
ti szt ad @unpragamok f el ¢ vi ¥ Q& lama ISRmamianom®r et T
r ®s z e ¢ szeiderk\ve® d e |takesjd.

A z8radi pRkp@kd gyehge §t er es zt Rka@pyeasgse® g ®d R
kezesl §hagyakelatka Pt §gd s szBrddr §g lemals uz Y Ya
ingeknek nem sz°v ®&Pslz gnletmbr 8y aghelll k®sz ¢l A ¢ k.
vV®dAdRs zem¢ wd glak nve@&8lreyisthe tzt o s ketl. A h e g ks®zbi blvelgy d
f ol y®kloknayl maaz®s h ovegyitt te r m®k sm® h ekeinv § | aasnzytaogtbt- |
k ®s zdgplatb ®1 ® € § zviagyiitrl v ®d Rk easjz§ rylWh & § z t yfikdene k
k°or ¢l m®nz W ®dnetikell ny ¥ t azaokkal &vegyit 8 mad8sokkal szen
amelyeket a f ol y a d P& b engnBanyag(ok) okozhat(nak), ®sh a s z ngtl &n
me g f ekloenltRR n &ell bdtybzeiRk ek e ze |l ®s ¢ k h° z .

Asz°vQRls®eitoeét mPhkaek ®k o nbizonpukak a nanoe ®s k ®k
8t hat ols&zmldEer,apamut sz hemejavallettak. A nanor ®s z8e ct sakl ® k
fert Ruhtg&enhalelkellt S8vol ®¥ as iz ®luyl d sa d Rl ke®aint. A
vRdR° | It & zettkksvRett Rleap VfeotnR o sast8igd/zt §( mod &§kod§8s,
zuhany o0z 8s) .

A NANOSAFE2 egy FP6 projekt, amely az e gy &n®id e Im&non m®r et T
r ®s z e ¢ alka@nkzote k ¢ | °© n bhazghy,0o m8ensyy Dks®tzaen ul m8 nygoyz t a,
Pp®l d8slz8| sz TsrzRkeRtp,at PbBbav@edRau®Skatszt yTket,
amelyeket 10 ® s150 nm k © z °grafitin a n o r ® s zj eecl sekn® kRdzt@lteke A
jel ehs ®re gedtsaeHEPA t 2 p sz '8 | s fHigh-Bfficiency Particulate
Air), as z Tr Rp aft ® los\®@smsczo&k| s mabakdRp - vhaalt ®k om ®@d b b me t
ny Y%j t @ntatnaokr ® s z e ;csble®KNANOSAFE, 2008).

Nanohulladékok eltavolitasa és kezelése

Ananot ec h marcsakj/ijt8ekr m@kde&kc hnol ®g r EtgsZiklteGhtet Rv ®,
hanem al abor at - r lavegyek paanr ,§ g@bh ®gt er mBikBkba|Nt a,
nanoanyagokat t ar t a lhmid 2 -a d @k cekdant® n y Ezzkni ehk?. yelerghet a
jelenlegi hul | ad®k ga zRis¥d) k ah&astznd $ 2tNERINem ker ¢t
napirendre azak ®r dh®gy miist ° r t Gmaneamyagokkal ®1 et p 8V ® E® nu .k
Nemi smemapakohul | faod@®kddaldozmknkak®®r ¢lsem®nyei t
Me geml 2t hzertbgnnnk® h 8 alyan a |l a p f o n tt dRsnsyEg@hRly A
nanoanyagok ® 1 et ci k¥ ® g &nadkd £R h as z n BapbcSdda®s aAk ¢ | s R



dolog, a mi rsRa - | nkelh kaz, hogy nincs egyetlen, specifikus d e f i n 2
nanohul | Ed®&l 8ban azokat a hul |l ad®k §
me st er s®IgR $ ledakoangagokat tartalmaznak. B § m® quincs e g y
nemzet«k®zti 8l yenfel| kezfRIsh¢ nkhapoanyago
kezel ®s ®r ean aBatishaStandards Guided (BSI, 2007), amelyah u |
n®dkyt eg -bontja§ r a

1.Af el do l®gd R&EYsdo 7 KlatkezRtiszta nanoanyagok;

2. Nanoanyaggal szennyezett munkadarabok, anyagok ® sf e |l ¢ l2egye kp @l d § u |
tart 8ltyoh d&®ek@®@wze |l d o bshada m@PYReszk®z°k;

3. Nanoanyagokatt ar t af mh y ®ldatok;y

4. Mor zsalwakgpymya fel ¢l et manaanydgekat§ mrt atsmatt Br d
k°t Ranyanged iy @okkRkPrInny enm °r e devaghled $12zkkat emk gRv e
vagyv 2 z@&reil n t,kagyhawa | - s z 2 nmechéanikdi et Rrvankakk i t ®v e .

-~ o

Ahul | ad®KKperzoeb |@&ma&kiatme g h at § jelenti, &hegy meddig tart a
nanoanyagok ®1 et c inkilluysean, mo z g & nangareydgbkaetmzki¢ | ° nb ° z R
hul |l ad®k 8§r @mo krhealny, e k naacanydgok, aamelyek pot enci 81 i s a
vV e s z ® llehetnske k
El Rsig fagyon nagyabi zonyt ahaacasy&ggk ®l et ci k¥ ®g®&tn a k
deRhasznBl ARlenlegit udo m8iemertek csakk or | 8t ozott a
ra n®zve,a ndnamagyggok isa nanot er sosRakk ¢ 1 °nb°zR
| | ad®k 8§ rbaeroek@aratnv) el a d ® kaRgenry@etttv 2 kze z e | GRaz® t
et ®s ut 8ni . miamewettbry §rmeynonkyai t sn@hgahyag § r amo | h a't
t enciaBkveegRbe§r beplakjba, ker, | hagft® | d asl2 &t8tri®mb a ,
- r -dZh@Kt° r ny e zabd rheeml@za z o n o Rkt@BNna gt i s RE ¢ &Bni
ak°rnyeklas @n lfontasdenne tudni, hogy milyen hat § § kiazer - zAai - ,
m8 | lvagg a m8 sanyagokkal t © r t rRe Rk (Musee 2011; Walser 2012; Health
Council of the Netherlands, 2011).

M8 sods onimcame gf efedhikR a nanohul | ad®k ok azonos

azoknak a fol yamat oknak a meghat 8roz8s8r a
hull ad®k8&8ramokba val - kNebho@mzam@&z ¢ Shwvdavhe®§r hat
el l enRri zni

Harmadszor,n e m k @s&gerhnilyenf e | m@ma®anyagok® s
nanoanyagokatt ar t at ma m®@koexki c i @ I8est8a i-edyesszmkadzaiban,s
2 gagsemk er mé ghat §rhogy@ikor 8z T megam®r ge zRK®p gk .
Tud8sm@dgindighi 8§ n@mmdezent ®ny dzuRlaeaBapffenhRoss §g Y.
(Tellennbach-Sommer, 2012).

Kotetlen szén nanocsoveket tartalmazdé Ahul | 8d ®k o n's 8y odsesk§&pag g n © k s
hulladék az- vameg k° z gl@stz@s R h yabemlerek

A ; o ®sk°r nyve®det @k | ® &9 gondolja, hogy
:\Ie;g))//Br:rE)ankn;:tgg; g )é go;yea}k\é?(l? Il asz®mno c_se°sveetk®b enkike zled I®Isa d
sz®ran0cs°t\ael~te1thmhtad®|megf enh - edl pRaagash RM®r s ®k ks z ®h y
oszt 8§81 ®b e B ef®si®azazamikor hull ad@BmE ®aBglett Rke meAc®L
ananoc snhasadkr ° g zégy v e el®geth@b@EsechnoismeggBél el R
m§ t r ibxed @aélkamasakab e | ®1 e g lehetnek habebi z o n Nicgy akaimasaka
faz-vamegk® zdbtt ®§| | onhul | Bd®k o nkse§zgeo s®s ®r e .

Asz ®@m@anocs YVeeask aihyggekst Forr§s:

6 ABrit{ T I 6 Ot Y@y dzS & B ING A 25yitAt A8d 2€ 3+ t G Gds1Syd Sta! Rt §3
Gt tetryEUaV2Eahaméyeknelend 3 6 ot vy 8BS 4 1o 0l KadRdlalos f
al 2¢ 3t € 0T BYBFIRSiy@asaso
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tarta bzereettenh u | | la @ reak http://www.nerc.ac.uk/research/programmes/
kezelni,v e s z @luy d ad ®k k ®nt  nanoscience/events/waste.asp
kategori z8Il va.

Mindezek ahi 8§ ny o sksc8 Pk ®r B ® vatnkkefel ah ul | a d ® kskoer Z8enl ® s
pot enc inghoanyaggahi®r i n tdkod zgRw2 zKk otn 4 § 8 Ren.

| d e §dsetken ugyanolyan bi zt o wsRElgeil kek tkapniuk, mint egy
exXxpoz2ciipamer?tzeg Bhen.a nanoanyagokatt ar t al ma z - hul | ad
kezdbRg®esek ®ben az expoz2ci-+- I dRtartam8t ®s
kell ¢ skRenteni. (98/24/EK i r 8§ n %.eikky ,

Fontos azis, hogyad o | g @ 72 s k tle§ylereekazzal, hogy a nanoanyagok vagy
az azokat t ar t altnearzm®k e ke Is@®sesz SmMbo®ny e2Rol y8solj a
| ehet s ®g e s llyenxpp®d zdzgclidgyat e r nm@noanyaggal van-e bevonva,
vagy hogy melyek lehetnek a specifikus nanohul §ad®kmat Yaajnadit 8si
(szennyv? sikkez®t ®d=®a&t8@&gy %) r ahas z nmilgeht 8s) ,
nanoanyagokb i ol -hgizai8f ®r h eatr Rs Gk ,g ak °Resg( d e v talg, R,
v2ZzZ®smekkora az es ®|namanyagok\wa&l, n alkd ghrim®k b Bl
p®l d%udnyos ¢ z e ma mydaad ®k a n§latgtaitelmazott c ®r i wxiad
r ®s z e cagylRegyeskozmetikumokban e | Rf ot id tu § sioxid)m

Mi ut §ire h ® z el Rr e nae g¢hlat nshr o2z u saklbanyagok
mozg®konys8§gs8t aal oh glolt &§ ®K wlelitaartr agyanv ®d het i k
megmagukatahul | ad®kkeé 2 alb® =z iRsai ban.

Ahol nanoanyagokat t ar t alarakat r®sgse&gy T jkte@=® reRI®r RI
Sz®t szervagylPsWE IRdsvah § 2 8Kk ®F da®bogy mi Kk ®pp&8mol j uk
Rk étsgAB8% @iggyank e z e ® g @ kK ® sahsuad rl S8andi@Je @a2®,g e 1 ® § n
h8tr amahamul,t mivel speci &l j §ri&gsktn wleR z ® lanyagskat
tartalmazhatnak. A | egbi zosabln & 8§ ¢ er ntae & @22 ha valamennyi
nanohul8lraadféitt enciveélsiz®a kegzle®rgin k .

Ugyanakkors ¢ r s R¢$ at Svanskzriak mi@hazet ®rreenn del kK8d2®sr e
csek®r §gm¥anul nt8k Y nanoanyagh ul | a dpddktoekn cki°8riniyse z et |
ha t § s f@glakdzik.’

Nem k®szgahul n8napoanyag hul | ad®kRka®oRkav®gz®s
kor ¢l mePegi®sRIsRgelg§zat air - | .

| d e &deibenolyan nanoanyagokat® ¢ e r m® Kkalléned | R8 | bhrnelyekn i |,
®l et ci kPyg&ligzt ons Pgp @swy §z atelvesamtB8di kt Shogy a,

I nt ®z k esdz®sl eeks a enn ek Rbba |l e®Rv ®s k ®dsxcrs,° Kk k eng enek
nano huljeleatadt®k o ¢ k § z(akEt goRks.z sT&agn¢sSetokandia 2011).

Egy t ov8Shlkit ukl®@rd&®speci 8d naanhul | ad®&tr ko z -
szab8l| yohzig8snoyMincs jogi szab8l yaoh 86| ad®kIbRfnor dul
nanoanyagokra Wwdamx&ukopBalagiogys g @y a jelenlegi
szabsgl keet ®lgileg a hul | ad ®leb &mia®anRagok k ez el @s ®r e
al kal mazhat - .

AParlamentf el kaREw e - Piaz ot tab§pbad®ks Bdl &lky mz ®s ®r
iahul | ad®k®mzRgkeStsRlsd | e @, t \se a jelenhpflan&bart az
jelenti, hogy vajon az akt u &lziash § | y tudn@kseo kalamit kezdeni a

7 EzRt & B t-giokidyYr y 2 NB & [ nfi@tial kiaeStdzanyagotii I NI | % & {0 IgeyohtS f
1 N ffalakonf S F &N B @&&yi2008),egyY + &lAly dzf pedigd & Rszullidy | y 2 NB & infuiétatt] S S i
ki a csatornaiszapba(Kim,2010).


http://www.nerc.ac.uk/research/programmes/
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nanohul | ®dh®dydnaszd, g 81 h &t maik a tk ekz®@enlt®sl¢lkestidRye n

hogyaze g®s zs®g 2 gniyezek?@eeé k mizenl@neyredkllegyerelk e k
Avesz @hyggekshat 8r9kdvwalSRI Rk 82 E8Is@a®iESBgarl i

Egyezm&y wlyan gl ob §nleigg | | a mroetygek hat - k %ir l@etne

terjesztenian an o h u | | Gasd ®k bekeiehetne foglalni an e mz e tjoglfa.£z a

kK ®r dl@ssabbt anul m8 ®y az gnetl

5. 4bra Nanohulladék-utak a munkahelyen 6 C 2 NINIS&ENY ! 0
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A munkahely biztonsagossaganak ellenRrzésére szolgalé eszk6zok

Kul csfont ®sy @agyRsa d ol g orz® skedyenek a megf emed &1 Rz R
int®zké&id@sak?2 Ahadfimam®s zedslkdPkZ-el mu nksaevt8®H ead - k
abszel %tRb b b ®ig gmennyire csak mT s zlagklie het & @meexsp oz 2 c i
megs z¢ nvagytc®Lek k e Av ®$ étaljesastz e m® | pezkellt verini ac ® g
kock 8z at fperl ong®ra®n® sBiricmnak kell lenni abban, hogy a c ®g | t al
szol g8ddatckmeg b2 zhat - ak.

Mivel vannak K ul csf ona desb §o87;tka®g ztee M ®k enya®g ek,
Auszt-sz&tkiaamunkav ®djedlem? t § =8 @M tRg g e tbejegyrett
¢ gy n° kasSafg Work Australiaegyo!l yan f elsm®P ®$i alkbmekat ot t k
nanot echnwuv®ggneuBnvkal agyzk ut at Eapezs dinfd-r m8ixi - kat
tartalmazza, ® amely| e h e tefzhva®e | ha szE8§nlgzi af or mgoinos2t §s §t
el rakt §Ezazs8sBKk®nnhars zn §RPMaitpar Sg®Rk s ®ben
seg?balet goz akanallogy a z o n o s& naso@ryagokkal v a | munka
bi zt oms &goas t .

Al apvetnR osb38apmpkadf el t Shogy & emunkahelyen hogyant °©r t ®ni k
vagy t°rt®azelkemBiog®Ps meghat 8rozhat- | egyen a
i ber endtegam®se z ®s ;

inanor ®s zne-cdsoks®?kt gstatl beit ®s e;

i z§ rréendszermT k° dt et ®s e ;

i helyiel szZel | Rzt et ®s;

i nagyh at ®k o my®ss & eha®gksez(HEPR fidterek).

Ameghat §reogzyh@a®id Re s &I °r Z8trkehatjuk ak e szt mfkbgzatot ,
az8 | ar cRmbatzt onsdB8mYivegeket .
Egyesfolyamatok-e | | 8 risaszmkn os 22 ghyut p@®MdBkAt envalletre

kor | S§toelo@p ®s a nargnyagokkal f o gl a lskez i k8® pi zatyan

t ®m8 k miatnaber end &ka®valtar$s 8smnyezRd®sek el t §v
a nanor ®s zjeeclsekn® et t e kock8zat ok vaggaR®tperean8 | i s
szem®@P®PYRes 2K 4 2k 2B8xzd el ®s e .
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3. rész
Egészségfelmérés
az expozicio alatt és utan

Avesz®Ikiteth dlo| g oendskerese g ®s zs ®@ ¢ ¢ g isarvedlanee) a
foglalk 0 z 8 gi®s z sBIgagmyYe s Re tAANIRPHRt udomMEmy mis at
Paul A. Schulte Yagylef i nafSd glaal kK@@ELEss ®@d ¢ \giy mihteaz
e X poz2®&9ga-drod g oczopditjainak e g ®s z&I®lgd p o b 8 A & ldatok
rendszeresgy Tj teRsmRt@®® ®te r | e sabte® £ @ tPEgRerke, | ilketve &z,
el Rf orndiun tgsidjeinek korai ®s z | &2®see | k °© v entekgebzeRt e
me g e |l RZR® g ¢Sdhulteé, 2008). Aze g ®s z s ®g l g gy letl aeltrBebgaen
akci -Jezeto z

Az 1989-es Munkahelyi bi zt o ®se8@®s zkseRrge t i rc8@lyj=ay,
megval - sazh| appkeReh®p ®gwintadol gemg ®s z s (
fel ¢gyanuaitkeav ®ga®8h Rf okodek 8§z dtldkdarR earnvVegyi
anyagok 98/24/EK i r 8 n j0ecikke aze g ®s z s g, g gepajtae t®s z | e
ker enty®@jmgm8ban bzoglszIlsvhaey &z e azergd/Ra g ®s z
®r i kPR et el m®soyvesk lkattonokat, e x p 0 z Japokat. A Ne mz e t
Mu n k a ;Sgeyvezet(ILO) 8 | tkd Ib o ¢ ¢/8ntu d tadokumentum r § mu #are,t
hogyny i | v 8kapesalatvanad ol g cezg-®ks z s ® g | g g iy ekhpesbl&os
i nt ®z k ®aa@angakelyi e | | e nIRY z Wistve,arra is, hogy s z ¢ k\a®ay
orvosi me g k © z e (IOt 1®98). Aze g ®s z s ® g | gdeyagyesprogramjainak
preveno®kel szol g8kenlilgkefno ges@alko | d &dll Var a kh hogyk
felt ®rsk 8ke lag Wik r o b | ® nefhdlettt pedig el | e n Kroz % tl tm(
k°zRetittnegval - shogylmi zkos 2t hass 8§k
T azi | | e eg®ksezss ®pgakegiperekszakmaif ¢ gget | @pS®RYg Dt | &
adol goigtimks zf ®r §tisBelethdn t ar t sdztegy ®regk®s z s
vonatikmfzor nm8icazalkmas volt§t.

8 89/391/EGK: NI yBSikk@T3 S 41 arsSHNEBaAS S (
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A nanoanyagokkal v ® g zmunka a munk 8§ kazp ¢ s oM e dz ®l &= k e
bizt ohe&kg&rrpmayg 8§ bAMOSHt udom8sanyemb®j e S8amorl- |
hogy az olyan ultrafinom r ®s z e dhisak ®ks &itett adko | g oezs: ekt ®rhi n ,
amilyenek a d 2 zkeilpuf og:- gsabkbestt®sbaing| madgas & ,

t ¢ d Rk @ & kt& (NIOSH, 2009). N®h §&ly|l at kpedigRarrd reutat r 8hogy
sz8mgygeng®nd - dwtrafinom r ®s zea s kedkr Rt el ggséblad8s §t
er ed m®n ymit lmzugyanolyan ® s s z e t nagyabl rT®s z e cAspku®kl .i k § c i
el Rz e & essezh§ me)hbgy s z 8§ ntoasn u | ki@uiagta: ananor ®s zae cs k ek
t¢cdRar e etk elr ¢ | dveRtr ree k®reluthatnak m 8§ szervekhezis; a 35-37

nm k © z °ntatnior ®s azoclmk ®& k - d h Bi®wsk a gl r ® d& ggyba

is eljuthatnak. Az egff ab Z®@ra n o cks(SWCANT)n ®metl2ypusEbhak®g z ®s e
pedigs z° vet ik@tzer sftiibcriolakiisst)

M®gnagy bi z onyt a°l vaenzi anoanyagokkal v ®g z ent h k 8¢ ,
eg®szsRYvglykezmPal mEmEEgpeR v geheti g ® n Ezazd jelenti,
hogyadol gezyg-®s zs ®gl gy yhesszabbht® § vki kell terjeszteni, arra az
I dRs zimdmiker m8r ni nc s eananbanyagok hRavte8 s avagnbaekf,ej ezt ®k
azadottc ®ga®@l n k Kt;, | ©° n° s ezmlyahlgmazniblat skt @lnean ,

t ¢ d ®sa kering ®dbiet e gs @uedk®,v t i zadatd alkulnak ki ®sv 8| na k

di agnosztiABd hsa218vet®si f el ¢ giyleyen f azremx§gnoz 2 ci - v al
Osszefl,glydt seRygRessz s gy tggskorki f i gyel meehés Rer ®¢ |
szol g8l hat .

Mindez azt jelenti, hogy az orvosi f e |l ¢ gegeé fed nt o sva8h baBkgy
| ®t f ontaman®@¥y a g o k knanka kvo®gkz8eztatpbbh me g ®r is.@s e
t ud o m8 szalooslalomban konszenzus van abban a tekintetben, hogy nem
specifikus orvosi vi z s g 8§ lkelltkiddigazni ananor ®s zle & s & ®&iteth a k
dol gesz-8km®rsan,t ®zked®seket kell azed z einl Rrpk®Bsgeyk f e
vaj on heat®GsskebakRv-® azt¥gwagyifdt nem ismert pr ob | @m8§ k
eg®szsagty§yok a2onos?2t §s 8t

Azeg®szs ®gi¢ g glggeyakeribb e s z k 8zowosi v i z s gJelenked .
ezek has zno sm®§gkgoar | § tlehet, otedkintettel arra, hogy a mest er s®geser
el Rg§ldanort®s 2 ®s Xk ®Egastg3ys®anem teljesen ismert. De ezek a
Vi zsg8vlaat-oskzs eGP € @nja§ke v Razeng®s zs g @yn®t er ek
megfi gy@®s®zi®d e mi otla-nguilam8kh ® © k2 tAg s§antl ®1 d Saup
nanor ®szbkbat B®u&kiteitaldo!| gopukmongBEeEhnds z e or®siek
Vi zsgS8nivaltaat, o x i k o $zakgodadom igazolni | 8§t sazh &ks sg2Z81 ak
me | | h § kifejtgt8k &rloast § sBinmkt @z iz ®@tn,ocsamek éh 8§r ty§t
®r i WipRtenuvie8§k®syf pel begkD®mldson, 2010).

8)

Francia javaslat a munkahelyi orvosi A kock8zat okdak g ka-gleasnmt

fel ¢gyeletre al apagogons 2t j §k:

Franci acsma$ 2%® g ol dakamaz a

munkahelyi e g®szs ®gv Rdeerl ®na 1. A mester s®ges kRS
munkahelyi e g ®s z s ® @ { g \g yakrheanyi nanoanyagokkal fogl al k oaz
dol goz - kitarjed. Ugyanakkor a expoz2ci ®amtevgl | a
kock8zatfel @®r ®&s skeflvet ki azonos ®s&s & §1 askCtt8esl
& Schulte(2010);Malard $ ®adaucean2010);NIOSH2009);ISO/TRL.2885Nanotechnologies; Health

and safetypracticesin occupationakettingsrelevantto nanotechnologies



32

kock8zat menedzs me kapcsolatos bej el eampo®a;r e

i nt ®z ke d®sceskkr&®m y o Imja y eag 2. Hel ysex po zf2ecli m®val@mint
me st er sna@mpangagok emberre kifejtett azexpoz8ilcti@rli nmeah k 8Bk
|l ehet s®BPY@®sz s lygiggsgonat feladatok azonos 2 t § s a .

epi demi o@s aiarivosbi ailatol 3. Az®r i ndtoeltgg@az ol os 2t §s

hi 8nylafranci a -eelg ®snzRsnGgR

(INVS) feladata a me st er :@gaeysgok Az a z o n o sd?otl ogtotz egkregistter k ® s z

hat §s afi mglka | k o z &itets zdeorl Tyeo amely egy j © v Rbohdrsz t an u | ma§ myp

epi demi olfelgd el eki®ahelkg k ®p eAzieffajta e x p o z ¥ ¢ b (regikzterek)

amelyetafranciami ni s z t @agynakino kv § fontosak a speci 8leips demi |
tanul m8n wWae& hemzeti ®sne mz e t

K®me st er s ®g e s emanoaayadet8alsl1zx& OSH-k ut at §sokhoz.

nanocs® Wslaenano t i t §-dibxidoh

vE8l aszkina gfS§ikgy el ®sr e . F o r rMalard ® fRadauceanu(2010)

Azorvosif el ¢ gyteYad b e k Sfzealt¢igayzed reasFdtj@anc iv@Isiz®dry e s
munkahelyi gyakorlatokat, feladatokat vagy e x p 0 z 2 ®id - ekl anti®gyi mekkora

v e s zvwstklhetnek elad ol g onze-nkn,y i r e haze ®k e n R ® en@nsyirek |,
megb?2 zhaztexapko z 3 it @z keAlRe bk ga &l°etet k ef@Rlja e t

ma g § HNI@SH, 2009):

1. Egy el soRwosi vi z s g&daak --r®sf ogl al kdbrg®ivetnrae ko z -
i nfor m§cidisgm.T

ik-rt°rt®net

il®gzRreBtdsapnt a

iall ergi8k

i mellkasr ° nt (G¥R),] ®gz®sfunkci s vizsg8l at

2. Periodikus orvosiv i z s gehdszetesi d Rk © z °addit @etbens p e c brgobii s
szTr Rvi zs i BE g ®sDorkitiguee Lison belgat o x i k odgyegmis an §r
(Leuveni Katolikus Egyetem)ak © v e t \kiezzsRg 8§ h p 8 .k p &

T bR
iTt¢dRf unkci
i mellkasik ® p

|
|

ial ergi8k

ifa munka terfm@gRe s PR P&k Ralt ®N R munkav®gz®s
Gyakori ® sr ®s z | &«ti @ lerr@vesidWRi z s gp8d laRz Rd kelPerintz s g8l at ok
redm@hwyej 8n.

t - | avg @s g Ploavosokz Tr @seexkp o znens k o n t r ddlyangatort |

vbéelk © v ert kKweelkRe (fl&sz®tn n y ekz°RvdeRtsR e n .

ol gtz ®inegyradpttv e dye& pozt gmetstehie&mer ®s ®r e.
r§peben®Rsato®asier i zsg8edm®nyeir RI .
unkaaad<cuv§|kasazb®0n0$)?<)tt@mme§lz®kyekre.

Az orvosif el ¢ geyred dem @ neyl ehi a s z raBd xhpaot zh'jknon-k ©° vet ®s®r e,
ezazi nf or 8§ adfamunkav ®d®&p wmi s NleRin Skatv,e sliea®l yeknek

10 LisonprofesszoMNanoanyagokii 2 EA 1 2t 5 3A | A 1201t OMYiwmidit Sa 2NB2aA TS
TSt &1 abelyabzbkézervezeli 2 Yy F1 R&RGTH X Bl &4 a | S2012.80yeber21-S yendezett
SasSysyeSyo
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kitett d ol g o z nyémma §nlarad annak, hogy milyen h at 8 s ovkltakalkki t @wse |,

hogymi | yen fel ¢l vizsg8l at i on®silkadonjony ek szer epel
Av 81 | alhas¥z Aigeilg megkell Rr i zandrvesif e |l ¢ geyred em®®pei t ,

ezeket az e? sdm®kagceokiealz e x p 0 z tegiszterel, ¥2g yhogy

mi nde®r ket has zleggehjh%avw Ropil de mi lou t- gt &3S ok ho z .
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4. rész

Expozicios regiszterek:
az orvosi feliigyelet
eszkozel

Ananot ec h8lnt®agli marhuakatielyek s z § m@&rh i s me rppngpsan. Egy

el Rr e jszeling @020-ra vi | 8§ g s6zmirltl&j nanot ec hndlol ggiogwv al
mu n k av 8 lldsasl z ¢ kaR@rg, 2011),de eztas z 8§ memt § masaltf a

Ki sz8m?2 d®azti s neh®z méaaggymoinidyaenni 8§gazat okban | ¢
ezekaz¥ajmunkahelyek.

E munkahelyek ex ponenmrmd 8¢ k s d Ggyiknoeekk8a v8r hata- an
k°vet kezRapdaaekkeremlE§R o ®icharmadik g e n e r Banmoanyagokat
tart al ma mn®ksazkezeketf e | h a sfadyangatok jelentik. Azel Rr ej el z®s e
szerint a munkahelyek a kis- ®k ° zem®isevt§1 | al abkkndF oneg,dn ak
amim®o e hezedziaz® zonos2t §sukat.

B8r mebgeicl h®g zig, kegyik sem volt kK ® p patos ® s megb?2zhat -
adatokkal s z o | (aflamiot echn &bk s g e §ngrkdindlyek s z 8 ms8ltl et Ren,
vagy me g h at Sazakat a tzektorokat, ahol az ilyen t 2 p unsirtkahelyek majd
megjelennek.

A dol g opzo-tke n c ikigvannaka n® vaenanoanyagokv e s z ® ye azn e k ,
pozégyakorkati k°r ¢l mBngeriazs ®r i ndetl golz®tks z&ana

v ® k e nwvyalarirg eaz, hogy ezek az ¥%j nanoanyagok mennyire lehetnek
sz®la®srdktlet goznekrismertt A nanot echmdlk-ad ingatz -
g e kkn &k | ah®atnto,t e ¢ h folgpamatakria ®z®r | ndoeeltg sz -8kn8 r a
k ®r i@z R R3S v e §enrye d m®n y t (Conto 2008a Engeman, 2012). A
zonyt @tainnsf8gr m8 cmi- ahti t8 ngya j n § hemttudjisk pomtosho n

| beawgd @liy edzdleg ®z §kn8t .

Az egyes o r s z 8ngrozkti szervei u gy a nrfeghy®z s ®g 2 & m&xbe az k
adatgyil]t @AREqQY e sCJ |l ta o ks z §Fyoogs! a l-ekgo®s§zss @ ¢, g V |
Munkabi ztlonntsGEz@ei®@S#!) azt jelezte, hogy nem 8l t endelPk &€z ®s
semmilyen 8§t f ®gteljesf og | alvagy 8 § a estatisitika a r r hogy,h § nfyR
dolgozik olyan gy 8rt € s i |l ahdlaekh &8manor ®s z2d RS @ kdat k§&sr
nanoanyagokf e | h a s z rk&ptsglatcsana ¢ s z ® | lelekekk k t ®Bv e .

e X
t e
vV e
c®
r 8§
b i

f e

1 [ + &tpY/www.cdc.gov/niosh/topics/nanotech/fag.html
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3.t 8lb§ zAme st er snmarpangagok fRb b Busai Fr anci agbans z §

Nanor ®szecsk®a At er me | @®feglalkoatatott dol g o .

sz§8m
Amorf szilikon 1300
Ti mfold 1000
Ritkaf ©1 df ®me k 330
Karbon 380
Ti t-cBowid 270
Nanoagyag 50
Sz®Gmnocs°®°vek 10
¥sszes 3340

C 2 NNdngek$S &incent,2007

A francia Nemzeti Kut a ®8Bsiizt oh s § ®INBS) sz §moasnul m8nyt
k ®s z 2Rreantci aoras ¥8§ b athga®siz s ®g \S@ dd IgBil K°t kP an t
(CISME),aFranci aMdurnsk&g®@&lg®s zs ®g bli ¢y cRUTENE)
®sazEg®szs®gf eht GpeS) e®s z v ®tde ézé&kvusecbak me gk ©° zel 2t R
adatokat s z o | g § Ibizomyto ratkoanyagokkal d ol gmank av 8 bz 8 mg k - |
(Honnert ® &incent, 2007; INRS, 2010; Honnert ® $rzebyk, 2011).

Ezener Rf sekk 2 z ®tal 8§ bgy 20kO-beni nd? k ®t ®k &8z i sban
| ebony oolr2stzog8fgeolsm® ra®edymek ¢ ® 1 § d&rancia piacon el Rf or d ul
nanoanyagok t 2 pusaianakesz®l yhel y&zsetae fmgglanat os2t o
VRIARI nt ®z k adn@gdlan SkileweS a ag sz ® yoe &ncikiditi san
dol goszz &ms z e r vbls {JacGuete 2012). A be f e jf €z R 288aalyan
dol go &l 18 bkireaakk, ¢, | ° ntf2@pl memdanyagokv al a mi | y ewe snz- @l oynt
jelentettek.

Ar end el k8e zk® serdem ®awtyjedzik, hogy az aggodalom szintje nagyon
alacsony a v8l | akat ®kbizanyos v 81 | apedig akm i s v8l aszol"
k ®r d ® ? egiykamott adatokn e m me grhien R4 @gpédig,azt mutatja, hogy
nncsel egemdRr mBemkahel yekr RI

4.t 8 b | SAmanbanya gok 8| t@rli ntmeintk aelrdkzz8vet Rl eges sz8§
k¢l ©niRferzanci aoSgazatdklgan ( f R)

Nanor ®szecskRaQ® Dol goszRBmm
Ti t-cdBomid (por) 48
Ti t-dBomid (szuszp 30
Cink-oxid( szuszpe 30
Cink-oxid (por) 10
Nanoezg¢st 28
Szil 20id um 7
(szuszpenzi )

Amorf szilikon

Szi | 2dmxidu m

Cink-oxid 25
Sz®nfekete 79
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Al u m?2 pokidu m 19
C®r i-axith 10
B&r i-tuimt an§t 2
¥sszes 288

C 2 NBcqiier2012

A francia k ut at Biszoxkgig§dztaniutatja, hogyaze |l Rztta el m8ny ok h oz
hasonla-nemzeti f el m@&en®&iel ®g? hRor m§eakald®tkhat -
nanoanyagokata | k al pai8-gaz at t k@t R8 h| arheag kokr e 8 ®8§ B
kapott e | ® g tvesSll earesalofko k 0 2 &k ® z s G\Mjreldz a2t mutatja, hogy
k®nyszer2tR i nh @z ksezd¢®ksse®gr e amgloreom xkp°ovze2tchie-t Rs ®( ¢
®r dek ®«ké@n,epeeReh®p ®kek d te?nrenie.l R

Af ogl almegh8esti e gperde®s e=rkec®i z-  ga® s znse®yfeognytiol 8 s ok b
azexpozgyakaor ikep&gaoail nf or mS8icgi ®ndyaetk p o 5 rRedgsketer
szol g@lstag t8¢ om0 z adaiok $sszegy TazteRsy@kndr t °rt ®net e
k°vet ®x®rxep oz 2icdi Rssz ak&ztlve,| hogy me g 8 | | a plégyeh,aa -

k ®s Rb b ivajgnbkalakult-e egy vagyt ° hak e g®s z k@g k& vet kezm®ny
(Schultz, 2010).

Az e Xx p o z?2 egszterek hasznosak az egyes egy®nsekgeci 81 i s
meghetege@®$ @potagyvaa b z 8 mu kn8amost vagy a | ° vRben
e g ®s z s ®go¢cgkySi zjae |loet anyaBokkal vagy k ° r ¢ | m®n kapckdka®s
i nfor nBycTij-tk®s @, Vibmkere®s el emPBsea j eszt ®se szempo

Ar 8k kaenyagdRe s et @i e ®t e P ek § hztex lp 0 z Regisizterek.

A CAREXa d at b(8zairsc i enxopgoRzrg ® li dr§8ukl k enyagdRra®s$ par §gakr a
lebontva tartalmaz d o k u me rbte&Ists ® g mBWBt ag8l | amra vaonat ko
f ogl al kko°zv8estukkerz § Kb erlyagdk h at § s Kitettacko | g oszz-8km8r - |
Ho s stz8%egyd a s omadellt lehetne kidolgoznian anot echnbobl | gt BeEat

Egy, a nanoanyagokrav onat kog!l alrkgmszeg s ®1 hogy,v 81 ogat ot t
e X poz?alatokial ®s a speci 8l i s anyagok hat 8sain
sz8&mszer Ts ®g @roe uvnoernatgkdd Rsz2klkged | j on .

Kit regisztraljunk? Mely tevékenységek esetén? A dolgozok és
tevékenységeik meghatarozasa

At udo m§seakimgalom t 8§ mo gegyfgitman anot ec hdol g gegister
| ®t r e h(Baut§uskeinpf, 2011; Schulte, 2009; Schultz, 2010). Azolyane x poz 2 ci - S
regiszterek, amelyek r © g z sdgy &dott munkahelyen ki ® smilyen anyagokkal,
mikor ® shol dolgozik, megf e | e § Rk °az %kvagy %) on ®a 1z Iveelstz ®1 y e k
megfigyel ®s®hez.
Mivel ar e gi s adatok&Izt§ kwa r | § tlebet, b ®t f ontadod Pp% - kat
yettmTbhed@proea 2fcel-ns®r Geakeessaz it gf or mci - gy Tjt @
| ° n %kkar,nha a nanoanyagok jelentette k o ¢ k 8nz®aghincs kel | Rk ®p pen
ghat §™Mboawe.gf ek g p Bz In®ir -&sshogyan lehet kel | Rk ®p pen
k¢l °©nbtenligile b c k 8§ z a kitettk@geerk kitett d o | g & 2 -z RitekzeRolyan
k ®r d Gameylekre m®gincse gy ®r tve&ll mizoanyagoke s e t @MyremG.
Schultzepi demi ®t v @ fz®inteaze x p 0 zmecg b2 zfhealt m ®a kdlssa
minden v al a mi rex\yalz -Fegiszteraek, ® sez jelenti a kritikus elemet az
eg®szsRYy gl k e zfne®Rl nny®rk®snep o n(Sghdth 2010).

Mikor kellene regisztert| ®t r e Ma mB inaQy s z 8§ mboadulnak e | dian
t e r m@®@eksaukkafolyamatok, amelyek nanoanyagot tartalmaznak vagyh as zn 81 nak

eg
K¢
me
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fel, sarras z § m2? thagyekzeknekas z § gsakt o v §1RMivel a nanoanyagokkal

kapcsolatb a n bi zonyt alzaexBgzdékeaaefzagl al kegB8®li yeket
bet egs ®g te2gpRusszadk@aghip ®tandeaeknekkitett d o | g oseporiokat, az

e X p 0 z regisktereketh a |l a d ®k It @ tkedlemeauhbzni.

Kit kellener egi szt e ¢ InRY ze°gri ndedkdtdd o | g o zakikegy ,
munkafolyamat b 8§ r me B y i st8Gbnaynl engroanyaggalk er ¢ 1®melnt kez ®s be
Ahogy Paul Schulte, a NIOSH t udom8 muyo&katiBasags %Il meg kdl a ,
hat §rhogymit ®r t dnakn ot e ¢ hmuwn ko@ldtt §Schulte, 2010).

AEgyes¢lt Cllamok OCeg®8po®g Fowil aRkokgekabizt
(NIOSH, 200919 a k° vet kezRIk®pxpgmnoanyagok h at § s &iweta k

dol gz 8kmE®az2éerpdRrikgstterc® aunkci -it:

1.AKkock Sklagttma®p e § *®g ®r Kk ®p e z ®s e ;

2. A kohorsz nyomon k ° veta®sxpoz®saimegbet eglea®sedkl at §nal
t i sz tcsRel§s8ab - |

3. A kohorsz nyomon k° veta@egf ed led Rd®Panges 0 d | nmgpes| Rg ®s
orvosif el ¢ gbyiezlteots ®t §8§ b - | ;

4. A kohorsz nyomon k° veta®neag f ed 20 RijQil®sgaz dats&@8magat §s
c®l j8b-1;

5. T8r sad@d dne k | kKRidnRust ad Boboasz i r Sny®baz ,expoz2ci - val
kapcsolatosme g f epbligkbiR e | | aRlpa®psj k8inaalka k 2 t 8§ s a;

6. Egy kohorsz ®r t e s égy ®lgae e x p 0 z 2 ir -erv-elnecsiz-ks® z Yagyr R
terapeutikus e | Rr e | ® pa®seel kyrrRR&, meviaygerk®rgiein v o | t tudom8su
akkor, amikor ar e gi s mtergg§ ir-t ®n't .

Milyen i n f o r nk8llene tattalmaznia? Aze x pozek e g i szt taBatmaznia a k

kellene a nanoanyag nev @&att,ev®kehy p®gBe xpozPdRt at, t ams§

I nt enz®sg8ysa8ktor i AssnS8ga8kt . ®r de k ®b e n, hogy megf el
kut at 8sokat el breok, dnagg @ un n kv aRvg @ggfoty@satokf szerinti

bont 8sbdagins zazexgbd 7z B&kii-nt | ®t .

Expoz#ceil t §anguskahelyen
[dRpont

Munkahely
Tev®kenys®gt/ 2py Ba §s
Le2r 8s

IdRt art am

Expozintemzit$8s
A nanoanyag vagy ananot erank®knos?t §
N®v

R®s zelsls@Rit ev

R®szeam®Pk @k el abe t PEsBre@& be i
rszeaskem8nyban

Adol gamazonos2t 8sa

N®v

Kor

Alkalmazott e gy ®nnkav ®@a e knd z

Egy ®bc k & zRantRile z

12 [+ FR$E { DELEIrygicetes &
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Kinek kellene me g Rr i &ze ix @ D z Pegisztertsah at - sf@egavkat szol g8l t at
k°tel ez atethd@dvdgetiz R lkadldnenraekg Rr iaz nhaet,- s8§goknak az
bi zt os 2kellena iaaikz | bizalomnak me gf ef el Ras z@&sgleg gl ni ¢k
kelleneazi nf or m§ea vk s 3z M®el @&edyh o s & B¥olgamat, fontos,
hogy a kapott adatokate | | e n Rkii izgza®Z&? t2sgi8pkl, g @ X p b zk?°cvie't het R
legyen, ®ss z ¢ k e G tk® rz leleessen| ®p Az e x p o z fegiszterd el ®p2t ®s ®t
t o v &l liejleszteni, figyelembe v ® \aenindenkori nemzetis z alm&I&y ak ul 8§s 8§t .
Franci a®sazsEgyge sCJIlta mBkj el ®t walamia éhlhea h a s o n |
megk®zel 2t ®snek.
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Osszegzés

Ananotechgyadan g9 vae k p BrAZ®%} f aj t a
nanot ec h rfolkdzatogan et nyernek azipari 8 gaz at ok
SzZ®Kk ers®Beamzetik ezde m®ngeé re@Ramko zd 2t ot
®$ 8mogadegilt 6 htSeé n jse 5 ztS@symadg S@ s

S8l | dmf ekteze®s ek ter ¢l eten m®g a |
vil 8gv 8| s 8mpgasak mgra@iak. i s

B&§nem k°nnyT radapkhézzuing ta- s z ak ®r t Rfko ge raR tkeolzjt east ¢
nN°vekegp®otgnosztezekBek naa ki ej | eszt®Rspkhe@lz-Bj- an.
munkahelyek j ©° nnle®t ae ,j el enl egi eknek pedi g az Yaj
alkalmazkodniuk. Mind a hagy o m8 mwnwd 8z %) ®| en j8gra-:zat ¢ nak
szak®rtel emre ®s s dpK g@mgy karvai | B g slz@trrteéuj® v R
munkahelyeket belehessent ° | t e ni
Nem v al - s hdgy dzpkon a munkahelyeken, ahol az alkalmazottak a
ter mell 8®ka, | °nlhEzRsahbhan®s zheact s8kd®akinnalt k i t ®v e ,
munkak®©r ¢l m®unl @ ptatamna ananoszektorn ® v e k e d B ®fdded .
sz8nfoosg | alelig®sFZs®Y i gy dkislBYkd@ly 8Bd d a4t81 nunk.
Tov 8 bsbmwai | Shpgyy al - j8Smayo | gwmzp ot enc k8 It i@y a&n
nanoanyagokh at 8 s aAinnaanko.t ec hab k agm@ & r Happkz § memtt
bizonytalanok amu n k ale ® tRs z 8Bn®g alkalinazott nanoanyagokkal kapcsolatos
adatok. Eme | | et t az 8tl at hat - s 8zgkbep aza8lgla®a§ jok bia & ,
mivel az alkalmazott nanoanyagokt 2 pu®&ea ny i sv@g®rt edataknak az
¢z | teok ®az¢ z | versenyisk or | 8dzabk at
TS b®Wsmegb? z h adatrab ban s z ¢ k salthgz, hogy megf el el Ren
azonos? tahnaroanyagok h at § s akitett adko | g o z B & metm. minden
nanoanyagv e s z ®tl yeesm8nip o g any? t loogytbizony@nnanoanyagok
pot enwk§Lkj@déngerieckazemberie g ® s z £Ragoke®.p p e h e g amhozR
hogy a potencigés Bs@lIny ezotl ggtoantutk k av ®d e lkg®@rPenk e g e s
el sRbhrt@dget smegk® zelrnmd ®szerke h Re nhgyjegyenat os
Maguk ad ol gosnyki | v 8 n®&rad e knenk D e k 8§ zmeetgoekl Rz ®s ®b e n
Me gf elte§ jR&knokelltRktatie| mer plohetnkRe Sk ®s & e khody)| ,
at er meflo@syiama®@u k 9 8 p otzeew®k esn y saRapmyhgok®dlat 8 sai nak
lehetnek ki t ®&alamint ar ris,lhogy mi | yen I@hetdezellen v®dekezni .
£rt hett Re®@k okellt Rakte@ sninden - vi nt ® zanegkel®enhi e g ®s zs ®g ¢ k
v®del m®ben.
Emellett adol gexpibzdak umenkellgAdol gozt keaatkdlban
| e n nazzakhogy az § g a Zolyamatos n °© v e k esdz@Esneats U d o MmS A gg
munkav ®d e g8 enf®israeretlen k o c k § 7 &8tIt®@incseneke pi demi ol - gi &
tanul m8azyd R8I hahdamyagok emberi e g ®s z skiegett eh at 8s 8§nak
ki ®r t ®k ®@bn®g@&®R Inegn is lesznekilyenek. E z ®azegyesd o | g o kell k a t
8t f odg 8¢ ®k oazddaeittnunkahelyen aleggyakoribbe x pozihcdo sat okr - |
Ezt a munkahelyen egy, a feladatokat ® sfolyamatokat t ar t a lenxapzo-z 2 ci - s
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regiszterrel lehetne e | ®rEbbden a kezde m®ny azn®$ lye@m®skz vidt el e
kul csfont oss §g %.

Tov § méggonfontosah os s BwY¥av osi f sulveillgngedthiezt s2t 8§s a
Pazeg®s zsPgrgmPeler ek Rr z®s e .

Mivel m® giincsenek f o r m@rvosi surveillance-programok a nanoanyagokkal
d ol g orz® skz @gy epecifikus teszteket is t ar t a lomasizal aps z Van®s r e
s z ¢ k an®lyel a nanoanyagokkald ol goz - munkap&d ilagneige, RE R
kor ¢l mPisyekaeddatakatgy Tj t het ¢ nk.

Emellett a politikai k © r n ysem lketivezamunk ak °r ¢ |j m®&nr yReds § t
dol gouz®dlke | m®t szol gAndan ot®pchsnecklnegkit. 8zt ®seket
tellese g ®s z Wtbietapdlittkeg amih 8§t t ®z b ea®ti jzd osraBIgy oz §st .

| ' yenf azrEm§ n Bhak otnens @uwatott s z § n d ®kaooanyagokkal
kapcsolatoss a | §teandd e | kkei za® saekk@arrathigsagkozea, hogy a nanoanyagok
esetenemk ¢ | @set,mi k °© zadzeuwr - parlainenti k ®p vi s e I8 Riloasg § lal a m,
fogy a s zskervezetek,a k ° r ny e z e tcaodok I®sa szakszervezetekm§ r j
I dej e m8@®rkwelpreenk .

Ami a politikai helyzetet ® r i aztEU-ban, k ul ¢ s f o n& to?sasedeglégi
politikai napirendet: lehet ugyan has z n & In8irl ®t eEJRR ® s nemzeti
szab8lyodé&sekhyg®PsseglrmEz KRk s @ogy eztEur - Bazott s §g
kevetkezetes, 8 t f dogadjon jeloRysiezessenlzela Hdnganyagdkkal
kapcsolatban.

A munkahelyeken az e g ®s z sn@y eldhet elhanyagolni. A dol goz - k
bevon 8sa § ¢ prdgmmokat kell me g v a |l - se2eknekaz- ,v at oesl svE&jn
alapulniuk, meg kell v ® d e naid¢ok g o zvalakmennyi k oc k 8§ zaftdgllal koz §8s
megbeteged@®os kK BRpmr ant Bellare g®s zs ®g ¢ ket .

A sz®l ek@b i §r s ad@redalinek kell f el ¢l ker e®Reani ¢k,
nanot ec helotl e rgji eady®¢s @’nlaesdest eSirts a d a kelb @lin\a & Fontose .
hogy hos s ztY¥8 v oenr Rs e b b, szihegiat mwatkozzon a k¢l °nf ®I e
Kor m8nysazpar®ak 9 b&rii nkt®eztétndnot ecéajn-otl®tge m®®ny ei n
biztos2t8s8r a.
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